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справочных систем 
массового 
обслуживания; 
на стенде — 
персональный 
м дмалого- 
вычислительный комплекс; 
автоматизированная 
коротковолновая 

станция 

«Ангара—РБ-1»; 

справа, сверху вниз — 
цветная 


компьютер 


СОВЕТСКАЯ ЭКСПОЗИЦИЯ 


на 4-й Международной 
выставке 

«Системы и средства 

связм» — «Связь-8б». 


На фото: 

слева, сверху вниз — 
комплекс 
инструментальных 
средств для создания 
многотерминальных 
информационно- 


передающая 
телевизмонная 
камера 
повышенной 
чувствительностм 
«Спектр-10ВСК»; 
процессор 
тепеобработки 
данных ЕС 8378 
для обмена данными 
по каналам связм 
между ЭВМ. 


Фото А. Анмкина 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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«СВЯЗЬ-86» 


2 советская экспозиция. СИСТЕМЫ И 
СРЕДСТВА ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИ- 
Ки. ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА. СПУТНИ- 
КОВАЯ СВЯЗЬ. СИСТЕМЫ И АППА- 
РАТУРА РАДИОСВЯЗИ. ИЗМЕРИТЕЛЬ- 
НАЯ ТЕХНИКА. БЫТОВАЯ РАДИОАП- 
ПАРАТУРА 

4:2 Показывают страны СЭВ 


ИНЕРВЬЮ 
15 Д. шебалдин 


«НАША РАБОТА БЫЛА НЕОБХОДИ- 
МА» 


А. Гусев 
АТТУ-ВЕСТИ 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААТ 


47 Р. Малинин 
ПОЛЕВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ оп 


НАВСТРЕЧУ 50-ЛЕТИЮ ДОСААФ» 
18 ЭТАПЫ БОЛЬШОГО ПУТИ 


РАДИОСПОРТ 


18 л. ЛАДА 
ЭКЗАМЕНУЕТ СПАРТАКИАДА 


ПИСЬМО ПОЗВАЛО В ДОРОГУ 


19 А. Ралько 
ЗА ГЛУХОЙ СТЕНОЙ 


РЕШЕНИЯ ХХУН 
в жизны 


СЪЕЗДА КПСС 


21 поговорим © магинтофонах. На по- 
весзке дня — качество. Г. Майзус — 
ГЛАЗАМИ РЕМОНТНИКОВ. В. Михне- 
вич — БЕЗ КОМПРОМИССОВ 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


25 в. Дроздов 
УЗЛЫ СОВРЕМЕННОГО КВ ТРАНСИВЕ- 
РА 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ 
эвм 


ТЕХНИКА И 


ЗО л. Растригин 
ПЕРСОНАЛЬНЫЕ КОМПЬЮТЕРЫ 
2 Д. Лукьянов 
«РАДИО» — © «РАДИО-В86РК» 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 

36 н. Сухов 
КОМПАНДЕРНЫЙ ШУМОПОДАВИТЕЛЬ 
ИЗ... ДИНАМИЧЕСКОГО ФИЛЬТРА 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТ- 
РУМЕНТЫ 


З9 в. шуточкин 
ПРИСТАВКА «ТРЕМОЛО» ДЛЯ БЛОКА 
ЭФФЕКТОВ ЭМИ 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


40 Р. Ленточникова 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ ДЛЯ РА- 
ДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


42 Г. Борков 
ТЕЛЕВИЗОРЫ ЗУСЦТ 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И 
БЫТА 


45 В. Яланскня 
РЕЛЕЙНО-ТРАНЗИСТОРНЫЙ АВТОСТО- 
РОЖ 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


46 н. Медведев 
СИСТЕМА ДУ НА ИК ЛУЧАХ 


«РАДИО»— НАЧИНАЮЩИМ 


49 и. Нечаев 
ТЕРМЕНВОКС 


50 м. Ширшов 
ИМИТАТОР ЗВУКА КОСТРА 
52 А. Аристов 
РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ ПАЯЛЬНИКА 
$4 в. Фролов 
УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНА- 
ЧЕНИЯ 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


56 Ф. Марин 
УСТРОЙСТВА ЗАЩИТЫ ГРОМКОГОВО- 
РИТЕЛЕЙ 


58 к. лн 

РЕГУЛЯТОР ШИРИНЫ — СТЕРЕОБАЗЫ 
62 нашА КОНСУЛЬТАЦИЯ 

СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
бЗ^. Жмудь, А. Дуб. Ю. Матыко, 


Г. Морозова 
МИНИАТЮРНЫЕ ЛАЗЕРНЫЕ ИЗЛУЧА- 
ТЕЛИ ИЛПН 


64 л. Нефедов 
ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМЫЕ ЗАРУБЕЖНЫЕ 
и СОВЕТСКИЕ ТРАНЗИСТОРЫ 


4$ ОБМЕН ОПЫТОМ 
44 КОРОТКО О НОВОМ 


61 А. Кияшко 
ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


На первой странице обложки: фннальные соревнования 1Х летней Спартакиады наро- 
лов СССР по многоборью радистов Вверху — чемпионы Спиартакнады в лич 
ном зачете Н. Асауленко (УССР) и В. Морозов (Москва); в центре — член 
юношеской сборной УССР А. Головко готовит аппаратуру х соревнованиям по раднооб- 
мену; внизу -- эпизоды спартакнадных состязаний. 

Фото П. Скуратова 





Четвертый раз в Москве демонстрмровалмсь удмавмтельные возможностм 
современной связм. В течение десяти дней над Краснопресненским вы- 
ставочным комплексом столицы былым подняты флагм 25 стран. Здесь в павильо- 
нах и на открытых площадках, на площады более 25 тысяч квадрат- 
ных метров, десяткм предприятий Советского Союза, крупнейшме объеднненмя 
м комбмнаты социалистических государств, а также свыше 300 фирм стран Евро- 
пы, Америки, Азим развернулн свом экспозмцим новейших систем м средств 
связи. 

В наши днм телефон, телеграф, радио стали основой развкетвленнейшей 
сетн городских, междугородных, национальных, межконтинентальных и гло- 
бальных систем телекоммуникаций которые обслуживают миплиарды людей. 

Сегодня средства связи позволяют передать из любой точки земного шара 
в любую страну, город, село, а также на плывущие м летящие корабли, 
на мчащнеся по автостраде автомобили, на мскусственные спутники Земли са- 
мые разпичные сообщения — телефонные, телеграфные, факсимальные, те- 
левизионные. Десятки тысяч километров путм они пройдут практическм мгно- 
венно по кабельным, радиорелейным магистралям, перешагнут с помощью 
спутников связи океаны м континенты, преодолеют расстояния по световодам. 

Обширная экспозиция выставки охватывала все основные направления 
современной телекоммуникационной техникм. Она убедительно говорила о том, 
что мы находимсв на пороге создания единых мнтегрированных систем связм, 
в которых главную роль будет играть электронно-вычислительная техни- 
ка, цифровые методы обработки сигналов м волоконно-оптические линим. 


СОВЕТСКАЯ 
ЭКСПОЗИЦИЯ 





Советская экспозиция была самой 
крупной на «Связи-86». В ее 13 разде- 
лах насчитывалось более 1000 экспо- 
натов. Она отражала собой принятую 
ХХУП съездом КПСС стратегию уско- 
ренного социально-экономического 
развития страны, переход индустрии 
связи на рельсы интенсификации, на 
качественно новый уровень хозяя- 
ствования. С одной стороны, это был 
своеобразный отчет советской про- 
мышленности и ев тружеников о сде- 
панном в Х! пятылетке, а с другой — 
рассказ о главных путях развития 
средств передачи и обработки инфор- 
мации, представляющих сегодня одну 
мз важнейших приоритетных направле- 
ний научно-технического прогресса. 

— Сосредоточивая усмлия на аван- 
гардных направлениях развития совре- 
менной техники передачи и обработ- 
ки информации, — подчеркнул, пред- 
ставляя советский раздел, председа- 
тель Оргкомитета выставки «Связь-86» 
министр промышленности средств свя- 
зи Э. К. Первышин, — таких, как циф- 
ровая обработка сигнала, волоконно- 
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оптические линии, оснащение аппара- 
туры встроенной вычислительной тех- 
никой, внедрение нового поколения 
средств коммутации и уплотнения 
сообщений, мы руководствуемся не 
только потребностями сегодняшнего 
дня, но главным образом завтрашне- 
го, ибо фундамент будущего закла- 
дывается сегодня. 

Экспонаты советской экспозиции 
убедительно свидетельствовали о том, 
что применение средств передачи и об- 
работки информации уже не исчерпы- 
вается собственно потребностью от- 
расли связм, радио, телевидения. Они 
становятся неотъемлемой частью про- 
мышленной технологим, технологии 
научных исследований, автоматизиро- 
ванного проектирования, процессов 
управления народнохозяйственными 
комплексами, все более широко внед- 
ряются на транспорте, в медицине, 
в сфере обучения, отдыха м быта 
людей. Причем для обработки раз- 
личной информации все в более ши- 
роких масштабах используются средст- 
ва вычислительной техники. 


РАЗДЕЛ 

«СИСТЕМЫ И СРЕДСТВА 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ 
ТЕХНИКИ» 


словно иллюстрировал это положе- 
ние. Здесь демонстрировались различ- 
ные технические и программные 
средства ЕС ЭВМ, СМ ЭВМ и других 
видов вычислительной техники, кото- 
рые на базе телефонных м телеграф- 
ных каналов связи могли быть исполь- 
зованы для создания сложных тер- 
риториальных распределенных систем 
телеобработки данных м локальных 
систем ЭВМ. 

На большом световом панно, уста- 
новленном в центре зала, изображена 
схема системы телеобработки данных и 
обмена между двумя мощными ЭВМ, 
одна из которых — ЕС 1036 — рабо- 
тала в Аинске, а другая — ЕС 1066 — 
в Москве. Они были связаны друг с дру- 
гом телефонным каналом. Доступ к си- 
стеме осуществлялся через работав- 
шие на выставке терминалы и процес- 
сор телеобработки данных ЕС 8378. 
В качестве терминальных устройств, 
обеспечивающих непосредственное 
общение пользователей с удаленными 
ЭВМ, использовались дналоговый або- 
нентский комплекс ЕС 7920.14, элфа- 
вмтно-цифровой дисплейный номплекс 
ЕС 7990, диалого-разветвленный або- 
нентский пункт ЕС 8536, а также 
персональный компьютер ЕС 1840. 

Несколько слов необходимо сказать 
о процессоре телеобработки данных 
ЕС 8378, являвшемся новинкой экспо- 
зиции. Он позволяет создать системы 
и сети ЭВМ, организовать обмен дан- 
ными по 64 полудуплексным каналам 
связи между центральной ЭВМ и або- 
нентскими пунктами или подключить 
до двух ЭВМ. Скорость передачи 
данных по телеграфным каналам мо- 
жет составить от 50 до 200 бит/с, 
телефонным коммутируемым — 200— 
1200 бит/с, некоммутируемым — 100— 
9600 бит/с, по физическим линиям — 
до 19 200 бит/с, по широкополосным 
линиям — до 48 000 бит/с. По оцен- 
ке специалистов процессор телеобра- 
ботки данных ЕС 8378 открывает ши- 
рокие возможности для использования 
мощной вычислительной техники при 
решении научно-технических, эконо- 
мических, информационно-логических 
задач. 

В настоящее время все большее при- 
менение находят локальные сети ЭВМ. 
Это объясняется тем, что около 80 про- 
центов информацим используется внут- 
ри той организации, которая ее соз- 
дает. В советской экспозиции рабо- 
тала кольцевая локальная сеть «Эста- 
фета». Онз создана в г. Иванове 
Государственным проектно-конструк- 
торским институтом автоматызирован- 
ных систем управления. «Эстафета» 
предназначена объединить в единую 
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гибкую надежную систему разнород- 
ные ЭВМ, терминалы, печатающие 
устройства и другое оборудование, 
которое устанавливается в различных 
помещениях предприятия или учреж- 
дения. 

Сеть состоит из станций, соединен- 
ных в кольцо кабелем, и програм- 
много обеспечения, записанного в ПЗУ 
станций. Максимальное число станций 
в сети — 125, расстояние между 
нимы — до 1,5 км. Каждая станция 
имеет интерфейс для подключения 
эбонентского оборудования (персо- 
нальных компьютеров, мини-ЭВМ, тер- 
миналов, печатающих устройств). Ско- 
рость обмена между станциями и пе- 
риферийным оборудованием — от 
3000 до 9600 бит/с, в сети — 
125 000 бит/с. При этом по сети мо- 
гут одновременно передаваться до 12 
независимых потоков данных. 

Где может использоваться такая ло- 
кальная сеть? В интегрированных АСУ 
для связи ЭВМ различных уровней; 
в ГАПах — для связи станков с ЧПУ 
с управляющими ЭВМ; для внутри- 
учрежденческой связи автоматизиро- 
ванных рабочих мест. 


«ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА» 


такого раздела на выставке формаль- 
но не было. Но если бы он был, 
то в него вошли бы многие экспо- 
наты. Дальнейшее развитие цифровых 
методов обработки сигналов — ©Фдно 
из важнейших направлений техниче- 
ской политики в создании средств 
сбора, передачи м переработки мн- 
формацыии. 

Тенденция перехода на цифровые 
методы обработны сигналов ярко про- 
слеживается на примере аппаратуры, 
представленной в разделе «Системы 
м аппаратура проводной связи, пере- 
дачи и обработки информации, ком- 


мутационное оборудование». Здесь 
демонстрировались самые разнооб- 
разные системы — от цифровых 


электронных АТС до аппаратуры по- 
временного учета стоимости разгово- 
ров. 

Но, пожалуй, наибольший интерес 
вызвал комплекс аппаратуры для ра- 
боты по свезоводным линиям. Это 
и мощные линии передачи между 
крупными городами, способные пере- 
давать информацию со скоростью в 
тысячи Кбит/с. К таким комплексам, 
например, относится аппаратура вто- 
ричной и третичной цифровых систем 
передачи для внутризоновых линий 
связи «Сопка-2,3», рассчитанная на 
максимальную длину линенного трак- 
та в 600 км. Скорость передачи 
здесь равна 1038 бит/с во вторичной 
и 41242 бит/с в третичной систе- 
мах. В экспозиции была и более 
мощная система «СОЛСТО-40», кото- 
рая позволяет передавать информа- 
цию по 1920 телефонным каналам со 
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скоростью 139, 264 Мбит/с на рас- 
стояним до 2500 км. 

Наряду с этой аппаратурой на вы- 
ставке был представлен комплекс 
оборудования технологической свето- 
водной линим связм «Свирь-С», пред- 
назначенной для использования на же- 
лезных дорогах. Комплекс обеспечива- 
ет связь по двум световодным трак- 
там, в каждом из которых можно 
организовать до 120 телефонных ка- 
налов. Скорость передачи — 
8,448 Мбит/с. Длина регенерационного 
участка — 20 км, количество проме- 
жуточных станций — ДО 60. На каж- 
дой промежуточной станции можно 
выделять до 30 каналов. 

В январе 1986 г. начался монтаж 


Магистральная радморелейная алпара- 
туре третьего поколения «Электрони- 
ка-—Связь-66» на 1920 канатов в ствопе. 





комплекса аппаратуры «Свирь-С» 
вдоль железнодорожной линии Ленин- 
град—Волховстрой, длина — 120 км. 


Большой интерес вызвала цифровая 
техника и в разделе «Системы и 
аппаратура телевидения и радиовеща- 
ниях. Представленный здесь комплекс 
для приема передач цифрового ве- 
щания в УКВ диапазоне разработан 
в ИРПА им. А. С. Попова. 


При цифровом вещании использует- 
ся временное разделение каналов, что 
дает возможность вести передачи на 
одной несущей — 102,656 МГц в по- 
лосе 2,6 МГц. Диапазон воспроизво- 
димых частот — 30...15 000 Гц. 


Цифровой приемник позволяет при- 
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нимать шесть стереопрограмм. Он 
снабжен устройствами идентификации 
прогремм и управления. К приемни- 
ку можно подключить аппарат «бегу- 
щая строка» и факсимильный аппарат. 
Сигналы для всех этих устройств пе- 
редаются в одном цифровом потоке 
с сигналами вещательных программ, 

С помощью устройства идентифика- 
ции программ можно выбрать ин- 
тересующую вас передачу. Для этого 
все передачи делятся по тематике 
на несколько групп (сейчас их 7). 
Слушатель, задавая код, может запро- 
граммировёть устройство идентифи- 
кации, 

Устройство управления выделяет из 
общего цифрового потока сигналы, 
содержащие информацию о том, в ка- 
ком режиме передается программа — 
моно- или стереофоническом, можно 
ли ее представить как квазистереофо- 
ническую или без особого ущерба при- 
нимать в монофоническом варианте. 

Кроме того, приемник снабжен уст- 
ройством повтора сообщений. Оно 
позволяет записать, а затем воспро- 
извести сообщения длительностью 
40 с — о прогнозе погоды, про- 
грамме передач на вечер м т. п. 

Аппарат «бегущая строка» позволяет 
просматривать эту информацию на 
16-символьном дисплее, а устройство 
факсимильной связи — фиксировать на 
бумаге. 

Сейчас комплекс проходит испыте- 
ния в Ленинграде м Таллине. 

‚ На выставке работал первый оте- 
чественный аналого-цифровой аппа- 
ратно-студийный блок (АСБ), предназ- 
наченный для формирования цветных 
телевизионных программ. Основная 
особенность АСБ — использование 
в нем цифрового кодирования ТВ 
сигнала, что значительно расширяет 
изобразительные возможности, позво- 
ляет вводить разнообразные видео- 
эффекты, повышает качество изобра- 
жения, улучшает технологические и 
эксплуатационные возможности ап- 
паратуры. Управленые блоком осуще- 
ствляется как в ручном режиме с 
пульта видеорежиссера, так м авто- 
матически с помощью ЭВМ по заранее 
подготовленной программе. 

Опытный образец АСБ намечено ус- 
тановить на Ленинградской студии те- 
левидения. 


В РАЗДЕЛЕ 
«СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ» 


можно было видеть немало комплек- 
сов и аппаратов, которые входят в 
широко известные в стране и за ру- 


д 


ана | 


Аварийный 
раднобуй АРБ. 


Аналого-цифровой аппаратно-студнйный блок телецентра. 


бежом системы спутниковой связи 
«Орбита», «Экран» м «Москвах. 
Мощная внутригосударственная сы- 





стема космической связы занымает 
особое место в Единой автоматизи- 
рованной сети страны. В нее входит 
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около 100 наземных станций «Орби- 
тё», более 4000 станций «Экран» и 
«Москва». 

Материалы выставки подчеркивали, 
что внутригосударственная спутнико- 
вая связь будет развиваться в направ- 
лении совершенствования технических 
характеристик спутников, освоения но- 
вых диапазонов волн, новых видов 
связи, а также совершенствования на- 
земных станций и расширения их сети. 

В этом разделе был- показан ряд 
новых и усовершенствованных уст- 
ройств неземных станций, в частности 
станция коллективного приема телеви- 
дения и радиовещания «Экран-КРС». 
Она предназначена для использования 
на судах ледокольного флота. Стан- 
ция рассчитана на работу в зоне 
действия двухчастотной ‘системы, и 
поэтому экипаж может принимать 
передачи в удобное для себя время. 
Кроме того, предусмотрена возмож- 
ность поиска и сопровождения спут- 
ника. 

Наземные станции «Москва-Б» и 
«Москва-РА» хорошо известны связи- 
стам многих регионов страны, а так- 
же ряда социалистических стрён. Кон- 
структоры показали новый образец, 
назвав его «Москва-КР!». Эта станция 
работает также на антенну диаметром 
2,5 м, имеет ретранслятор мощно- 
стью 1 Вт, но по сравнению со своин- 
мм предшественниками обладает су- 
щественными преимуществами: в три 
раза уменьшены ее масса м габариты. 

Несомненным ‘достижением являет- 
ся внедрение в спутниковую связь 
системы «Орбита-РВ» для передачи 
и приема многоканального высоко- 
качественного радмовещания в циф- 
ровой форме, а также передачи изоб- 
ражения газетных полос. Здесь же 
демонстрировалось устройство полос- 
ной обработки сигналов звукового 
вещания (УПО-СЗВ), которое предназ- 
начено для передачи высококачествен- 
ных широкополосных (номинальный 
диапазон частот — 15...15 000 Гц) 
монофонических и стереофонических 
программ звукового вещания в систе- 
ме «Орбита-РВ». 

Советская экспозиция широко отрё- 
зыла участие СССР в международ- 
ных организациях спутниковой связи, 
прежде всего в организации «Интер- 
спутник». Земные станции «Интер- 
спутника» сегодня действуют в НРБ, 
ВНР, ГДР, на Кубе, в МНР, ПНР, 
СССР, ЧССР, ДРА, СРВ, НДРЯ, АНДР, 
и авторитет этой организации непре- 
рывно растет. 


СССР активно работает в Между- 
народной организации спутниковой 
связмы «Инморсат». В нашей стране 
созданы два береговых центра мор- 
ской спутныковой связи и судовая 
станция «Стандарт-А», которая рабо- 
тает через стационарные ИСЗ системы 
«Инморсат» и советский спутник «Го- 
ризонт». 
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Дальнейшее развитие получила меж- 
дународная система «КОСПАС-САР- 
САТ», созданная СССР, США, Канадой 
и Францией, для помска м спасения 
экипажей самолетов и кораблей, тер- 
пящих бедствие. В советской экспози- 
ции были представлены материалы о 
создании в Советском Союзе двух 
земных станций м показаны два образ- 
ца усовершенствованных аварийных ра- 
диобуев «КОСПАС-АРБ». 


РАЗДЕЛ 
«СИСТЕМЫ И АППАРАТУРА 
РАДИОСВЯЗИ» 


открывал большой пленшет, отобра- 
жавший совместные работы стран- 
членов СЭВ в осуществлении про- 
граммы создания Единой системы су- 
хопутной подвижной радиосвязи, при- 
званной играть весьма существенную 
роль в народном хозяйстве братских 
стран. 

На выставке приведены впечатляю- 
щие цифры экономического эффекта 
использования радносредств на под- 
вижных объектах. Ежегодно каждая 
подвижная радностанция позволяет 
экономить около 1000 рублей, про- 
изводительность машинно-тракторного 
парка в сельском хозяйстве при этом 
увеличивается на 15—20 процентов, 
нё 25—30 процентов сокращается ко- 
личество автомашин для перевозки 
грузов, экономятся тысячи тонн бен- 
зина. 

Об аппаратуре, которая выпускается 
в соответствии с этой программой в 
Болгарим, ГДР м других странах СЭВ, 
будет сказано отдельно. А сейчас о 
ром, что демонстрировалось в совет- 
ской экспозиции. 

По мнению специалистов, ряд пред- 
ставленных здесь комплектов аппара- 
туры м отдельных радиостанций вы- 
полнен на уровне лучших мировых 
образцов. 

К ним с полным правом можно 
отнести комплекс «Транспорт», внед- 
ренный на железных дорогах СССР 
и являющийся базовым при создании 
систем радиосвязи для других отрас- 
лей народного хозяйства. В него вхо- 
дят возимая, носимая и стационар- 
ная аппаратура поездной, станционной 
и ремонтно-оперативной связи. Ап- 
паратура эта собрана на базе унн- 
фицированных блоков и стандартных 
микросборок повышенной степени ин- 
теграции. Встроенная ммкро-ЭВМ по- 


зволяет автоглатизировать процессы 
управления. 
Например, входящая в комплект 


станция СР-1 обеспечивает связь дис- 
петчера с машинистом локомотива, 
Отображение режима ©®@ работы, 
передаваемых команд м принимаемых 
сообщений осуществляется на дисплее. 
Станция обеспечивает избирательный 
вызов абонентов, передачу и прием 


подготовленных команд и сообщений, 
работу с аппаратурой передачи данных. 

К новому, пятому поколению ра- 
диосредств относится автоматизиро- 
ванная коротковолновая однополосная 
радиостанция «Ангара-РБ-1». Она по- 
зволяет организовать беспоисковую 
бесподстроечную связь. Ее особен- 
ность — наличие перепрограммируе- 
мого таймера м микро-ЭВМ, с по- 
мощью которых в заданное врёмя 
можно автоматически включать и вы- 
ключать станцию, входить в связь на 
требуемом канале связи (сетке частот 
через 100 Гц), осуществлять иэбира- 
тельный или циркулярный вызов 
100 000 абонентов. Применение пере- 
программируемого — зёпоминающего 
устройства позволяет записывать м счи- 
тывать 40 программ по 32 коман- 
ды в каждой. «Ангара-РБ-1» работа- 
ет в диапазоне 1,6...8,9 МГц, пико- 
вая мощность передатчика — 100 Вт. 

Среди систем УКВ связи в экспо- 
зиции был представлен комплекс 
«Алтай АС-ЗС». Разработчики отно- 
сят его к аппаратуре четвертого по- 
коления. Он, как и предшествовав- 
шая система «Алтай», обеспечивает 
дуплексную беспоисковую бесподст- 
роёчную связь подвижных объектов 
друг < другом через центральную 
станцию, а также с абонентами АТС 
и ведомственными диспетчерскими 
пунктами. 

«Алтай АС-ЗС» отличается от ана- 
логичных отечественных м зарубежных 
систем расширенными функциональ- 
ными м эксплуетационными возможно- 
стями. Во-первых, станция абонента 
при вхождении в связь автоматиче- 
ски передает свой номер, на ней 
без занятия канала м снятия микро- 
телефонной трубки можно предвари- 
тельно набирать восьмизначный номер 
абонента; во-вторых, в память пред- 
варительно записываются номера 10 
абонентов и осуществляется повтор 
вызова набранного или вызванного из 
памяти номера. Все эти дополни- 
тельные возможности достигаются 
благодаря применению принципиаль- 
но новой элементной базы, в том 
числе БИСов. 

Хотелось бы упомянуть еще об 
одном, может быть самом мыниатюр- 
ном радмоустройстве, который раз- 
работчики назвали «Трап». Его раз- 
меры — 163Ж80Ж27 мм, масса — 
300 г. В аннотацим было сказано, 
что «Трапь применяют для дистан- 
ционного управления тракторами, что 
позволяет в особо тяжелых и опас- 
ных условиях (пожары, топкме боло- 
та, крутые карьеры и т. д-) рабо- 
тать подвижному средству без трак- 
ториста. «Трап» был задействован .в 
Чернобыле. С его помощью разработ- 
чики этого устройства проложили 
радиотрассу для управления бульдо- 
зером, который использовался при 
ликвидации аварии на атомной элект- 
ростанции. 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ 
ТЕХНИКА 


Развитие наукн м техники требует 
непрерывного совершенствования ра- 
диоизмерительных средств, расшире- 
ния их функциональных возможностей, 
динамического и частотного дмапазо- 
нов, повышения точностм и эксплуа- 
тационной надежностн, степени авто- 
матизации, уровня стандартызации и 
технологии изготовления. Среды: боль- 
шого разнообразия аппаратуры для 
радиоизмерений особое место при- 
надлежит приборам для наблюдения, 
измерения м исследования формы 
сигнала. 

Задачи, возникающие в различных 
областях радиоэлектроники, все чаще 
требуют изучения электрыческих про- 
цессов и сигналов, длительность ко- 
торых составляет десятые и даже 
соты® доли наносекунды, а уровень не 
превышает единиц милливольт. Для 
исследования таких сигналов широко 
используют осциллографы, 

Большой ымнтерес у посетителей 
выставки вызывал комбинированный 
стробоскопический осциллограф С9-11, 
предназначенный для прецизионных 
измерений сигналов в  дмапазоне 
частот 0...26 ГГц, временной задержки 
в пределах 0,1с...10 пс, волнового со- 
противления, КСВН, ослабления сигна- 
лов в трактах м СВЧ компонентах. 
Такие параметры импульсных сигналов, 
как длительность фронта и спада, 
величину выброса, время установле- 
ния, амплитуду м неравномерность 
вершины, прибор позволяет опреде- 
лять в автоматизированном режиме. 
Осциллограф С9-11 поможет исследо- 
вателю провести спектральный анализ 
сложных сигеалов на основе алго- 
ритма быстрого преобразования 
Фурье, з при подключении через ин- 
терфейс 1ЕС 625-1 к ЭВМ — измерять 
диэлектрическую и магнитную прони- 
цаемость м проводимость различных 


матерналов. 
Бурное развитие в последнее пяти- 
летие микропроцессорной — техники 


привело к созданию принципиально 
новых — с‹тиртуальных» радиомзме- 
рительных приборов, которые благо- 
даря, своей гибкой структуре, про- 
граммно перестраиваемой под управ- 
лением встроенной микро-ЭВМ, позво- 
ляют объединить до десяти тради- 
ционных измерительных приборов в 
одном. 

К типичным представителям нового 
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класса приборов по праву можно 


отнести вычислительный цифровой 
осциллограф С9-16, предназначенный 
для всестороннего оперативного ана- 
лиза однократных и повторяющихся 
сигналов. Принцип его действия осно- 
ван на преобразовании исследуемых 
сигналов в цифровую форму, запо- 
минании и последующем отображении 
сигналов и результатов измерения их 
параметров на экране осциллографа. 
Управление основными режимами ра- 
боты осуществляется восьмиразряд- 
ным микропроцессором. 
Осциллограф позволяет измерять 
напряжение (эффективные и средние 
значения} на любом участке и между 





произвольными точками сигнала, вре- 
менные параметры, обеспечивает на- 
хождение локальных максимальных и 
минимальных значений сигналов, ана- 
лиз и обработку мх по специальным 
алгоритмам м формулам без исполь- 
зования машинных и символических 
языков программирования. Програм- 
мное управление и налычие интерфей- 
са 1ЕС 625-1 позволяют использо- 
вать прибор в автоматизированных 
измерительных системах. 
Микропроцессорное управление ха- 
рактерно не только для виртуальных 
приборов. Расширилось, в частности, 
применение встроенных средств вы- 
числительной техники в серийно вы- 
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Комбинированный — стробо- 
скопический осциллограф 
С9-41. 


Миляливольтметр  средне- 
5 квадратмческих значений пе- 


ременного тока ВКЗ-64. 


Уимверсальный цифровой в» 


вольтметр В7-41. 





Технологическая 
1017. 


смстема 


пускаемых измерительных приборах: 


частотомерах, анализаторах спектра, 
мзмерителях коэффициента шума, ка- 
либраторах напряжений, вольтметрах. 
Это позволяет расширить функцио- 
нальные возможности приборов. уве- 
личить быстродействие, повысить точ- 
ность измерений. Микропроцессор 
придает прибору абсолютно новые 
свойства: самодиагностики, самообуче- 
ния, поддержания диалога с операто- 
ром. Для работы с такими прибо- 
рами не требуется специальной под- 
готовки обслуживающего персонала. 
И еще одно важное преимущество 
новых приборов — возможность соз- 
дания на их основе (через стандарт- 
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ный интерфейс) автоматизированных 
измерительных систем, предназначен- 
ных для исследования, контроля м ис- 
пытаний сложных объектов. 

Один из таких приборов — микро- 
вольтметр среднеквадратических зна- 
чений переменного тока ВКЗ-64. Кроме 
своих, так сказать, «прямых обязан- 
ностей»— измерения постоянных и пе- 
ременных напряжений от 10 мкВ до 
300 В в полосе частот 10 Гц... 
10 МГц — он позволяет, благодаря 
программному обеспечению, получать 
результаты измерений либо в абсо- 
лютных единицах (милливольтах, воль- 
тах), либо (при введении в память 
прибора необходимых данных) в отно- 


сительных единицах (децибелах, про- 
центах). Дополнительные возможно- 
сти, предоставляемые встроенной мик- 
ро-ЭВМ, — автоматические выбор под- 
диапазона измерения, калибровка м ус- 
тановка нуля. 

Большой популярностью у посетите- 
лей выставки пользовался универсаль- 
ный цифровой вольтметр В7-41. В ско- 
ром времени такие приборы заменят 
в радиолюбительской практике прн- 
вычные ампервольтомметры со стре- 
лочным индикатором. Новый вольт- 
метр значительно легче своих пред- 
шественников (0,5 кг), а точность мз- 
мерения, благодаря цифровому отсче- 
ту. у него выше. Все это делает 
его незаменимым при ремонте, на- 
стройке ин испытаниях различной радно- 
электронной аппаратуры. 

Для разработки м отладки аппарат- 
ных и программных средств микро- 
контроллеров и микро-ЭВАМ, управляю- 
щих работой приборов и систем ра- 
дноэлектронной, медицинской и быто- 
вой аппаратуры, создана технологи- 
ческая система 1017. Она позволяет 
проводить разработку м отладку про- 
граммного обеспечения до изготовле- 
ния опытного образца проектируемого 
устройства. В ней используется прин- 
цип внутрисхемной эмуляции, заклю- 
чающийся в том, что отладка про- 
граммных средств осуществляется в 
реальном масштабе времени с по- 
мощью входящих в состав системы 
ресурсов (блок управления и эмуля- 
ции, алфавитно-цифровой дисплей 
1509-00-13, накопители на магнитных 
дисках, программатор ППЗУ 3815, 
считающее устройство 516, блок ввода 
с перфоленты 503, последфвательно- 
печатающее устройство 22№-180). 

Блок управления м эмуляции пред- 
ставляет собой специализированную 
микро-ЭВМ, управляющую всеми ре- 
сурсами системы. Он обеспечивает 
загрузку и исполнение программ ди- 
сковой операционной системы и эму- 
ляцию как в реальном масштабе вре- 
мени, так и в типовом режиме. 

Дисковая операционная система 
включает в себя символьный ре- 
дактор,  трансляторы с языков 
АССЕМБЛЕРа, ФОРТРАНа-80 и 
БЕЙСИКа, драйверы внутрисхемных 
эмуляторов ЭВС-580 м ЭВС-589; про- 
граммы загрузки и связывания объ- 
ектных кодов; программы создания, 
переименования, копирования и уда- 
ления файлов; сервисные программы. 

Посетители выставки не могли не 
заметить, что совершенствование ра- 
дноизмерительной техники идет в 
направлении слияния измерительных 
приборов м микропроцессорной тех- 
ники. Это открывает перед специа- 
листами науки и производства прин- 
ципиально новые возможности, суще- 
ственно увеличивающие эффектив- 
ность работ на всех этапах создания 
новой техники и в научно-исследова- 
тельской деятельности. 


= 1 





БЫТОВАЯ 
РАДИОАППАРАТУРА 


Сегодня практически в каждой совет- 
ской семье есть телевизор м радио- 
приемник, а в каждой третьей — мн 
магнитофон. Спрос на бытовую радио- 
аппаратуру, особенно с улучшенными 
характеристиками и новыми потребн- 
тельскими качествами, непрерывно 
растет. Быстрейшее удовлетворение 
этого спроса — одна из важнейших 
задач, поставленных перед промыш- 
ленностью Комплексной программой 
развития производства товаров народ- 
ного потребления и сферы услуг на 
1986—2000 годы. Рост производства 
радноаппаратуры будет сопровождать- 
ся улучшением ее качества м ас- 
сортимента, повышением технического 
и эстетического уровня, увеличением 
надежности. 

Советский Союз — один из круп- 
нейших в мире производителей быто- 
вой радиоэлектроники. В настоящее 
время в стране выпускается более 
трехсот моделей различных радиоап- 
паратов, в том числе — около 
ста телевизоров цветного и черно- 
белого изображения, несколько де- 
сятков катушечных м кассетных маг- 
нитофонов, около полутора сотен ре- 
диоприемных и звуковоспроизводящих 
устройств. 

Посетители советского павильона 
смогли познакомиться со многими 
новинками бытовой радиоаппаратуры. 
Мы же остановимся здесь лишь на 
некоторых из них. Об остальных 
расскажем ` читателям в публикациях 
под рубрикой «Коротко о новом» 
и обзорных статьях по видам быто- 
вой аппаратуры. 

Свой рассказ, по традицыи, нач- 
нем с телевизоров. Наряду с новы- 
ми моделями третьего поколения 
(2УСЦТ и ЗУСЦТ) на выставке были 
представлены телевизоры четвертого 
поколения (4УСЦТ) таких хорошо мз- 
вестных марок, как «Электроню, «Ра- 
дугаю и «Рубин». Все эти аппараты 
выполнены на новой элементной базе. 
Причем, благодаря применению боль- 
шых интегральных схем, число исполь- 
зованных в них элементов по срав- 
ненню с аппаратами третьего поко- 
ления уменьшено примерно вдвое и 
доведено до 500. 

В новые телевизоры установлен 
импульсный источник питания, что по- 
высило их эксплуатационную надеж- 
ность, снизило потребляемую мощ- 


ность м массу. Телевизоры четверто- 
го поколения примерно в 1,5 раза 
надежней (наработка на отказ — до 
7500...8000 ч), на несколько килограм- 
мов легче, потребляют примерно 
на 25 % меньше электроэнергии и 0б- 
ладают широким набором эксплуз- 
тационных удобств. Средн них — дис- 
танционное управление, световая индн- 
кация включенного канала, автомати- 
ческая балансировка параметров изоб- 
ражения, автоматическое отключенче 
от сети по окончании передач и 
в случае аварийной ситуации возмож- 
ность установки модуля автоматиче- 
ского переключения систем 
ПАЛ/СЕКАМ. Основные технические 
характеристики (параметры изображе- 
ния и звукового сопровождения) 
практически такме же, что м у теле- 
визоров третьего поколения. 

В семействе телевизоров нового по- 
коления необычным внешним видом 
выделялся аппарат первой группы 
сложностм «Электрон Ц-190». В отли- 
чие от других моделей его тракт 
звукового сопровождения построен по 
двухканальной схеме и работает на две 
акустические системы (АС), располо- 
женные по обе стороны от экрана. 
Это улучшает качество звучания, а в 
будущем (с введением стереодекоде- 
ра) позволит принимать передачи со 
стереофоническим звуковым сопро- 
вождением. 

Из телевизоров третьего поколения 
хотелось бы отметить «Радугу Ц-249». 
В ней применен цифровой синтезатор 
частоты, обеспечивающий автопоиск 
станцый и предварительную настройку 
на нужную программу в отсутствие 
телепередач. Цифровая обработка сиг- 
нала использована также в узлах 
селектирования м формирования кор- 
ректирующыих ммпульсов для разверт- 
км, что наряду с автоматическими 
регулировками обеспечивает высокое 
качество мзображения в самых раз- 
личных условиях приема, в том числе 
и при налмчии дестабилизирующих 
факторов. Программное устройство на 
основе БИС К145ИК!901 позволяет 
автоматически включать и выключать 
телевизор в заданное время. 

Но, пожалуй, наиболее интересным 
экспонатом, у которого останавливал- 
ся почти каждый посетитель этого 
раздела выставки, был аппарат, скром- 
но названный его создателямм «уст- 
ройством отображения телевизионной 
информации». По сути же — это 
телевизионный приемник с плоским 
(толщиной менее сантиметра) электро- 
люминесцентным экраном постоянного 
тока на порошковых люминофорах. 
Он представляет собой стеклянное 
основание, на которое методами по- 
рошковой технологии нанесены более 
110 тыс. электролюмимнесцентных эле- 
ментов (288 строк по 384 элемента 
в каждой). В видеотракте использу- 
ется аналого-импульсная модуляция 
яркости с запоммнанием мгновенных 


значений видеосигнала на время дли- 
тельности строки, полукадры наклады- 
ваются один на другой (строки обоих 
полукадров совмещены). 

На прилавках магазинов телевизо- 
ры с плоскими экранами (а ско- 
рее всего, это будут «картины», ко- 
торые можно вешать на стену) 
появятся, выдимо, неё скоро. Ведь 
предстомт еще увеличить долговеч- 
ность экрана, повысить яркость полу- 
чаемого на нем изображения (пока 
она уступает яркости изображения на 
экране кинескопа), сделать возможным 
получение цветной картинки (сейчас 
она желтого цвета). Но будем надеять- 
ся, что это время не за горамы. 
Главное — найдено техническое реше- 
ние проблемы плоского экрана, ос- 
тальное, как говорят специалисты, 
дело технологим. 

Самым популярным нё сегодня ви- 
дом бытовой радмоаппаратуры по- 
прежнему остаются магнитофоны. На 
выставке они были представлены в 
основном кассетнымиы аппаратами: ста- 
ционарными магнитофонами-пристав- 
ками, переносными магнитолами и 
миниатюрными магнитофонами инди- 
видуального пользования. 

Нензменное внимание посетителей 
выставки привлекали новые магнито- 
фоны известной маркм «Маяк»: ста- 
ционарные модели «Маяк-011-стерео», 
«Маяк-233-стерео», «Маяк-240-сте- 
рес», миниатюрный  промгрыватель 
кассет «ААаяк-мини-азтореверс», «кар- 
манныйя микрокассетный магнитофон 
«Маяк-микрои. 

Аппарат высшей группы сложности 
«Маяк-011-стерео», рассчитанный на 
работу с кассетами МК-60 и МК-9, 
имеет сквозной канал записы — вос- 
произведения, позволяет прослуши- 
вать фонограммы по заранее состав- 
ленной программе (16 произведений 
в любой последовательносты), вести 
обзор фонограмм и отсчет времени 
их звучания. В магнитофоне предус- 
мотрена автоматическая подстройка 
токов записи м подмагничивания под 
конкретную магнитную ленту, дистан- 
ционное управленме на ИК лучах, 
шумопонижение с помощью компан- 
дерной системы. Устройство управле- 
ния режимами работы лентопротяжно- 
го механизма выполнено на основе 
микропроцессора. Рабочий диапазон 
частот `пристазкмы — 31,5...18 000 Гц, 
относительныя уровень шумов и помех 
в канале записмы — воспромзведения 
с системой шумопонижения — не 
менее — 80 дБ, без нее — не 
менее — 58 дБ. 

«Маяк-233-стерео» и «Маяк-240-сте- 
рес», как м мх предшественники 
(модели -231, 232), могут работать 
с кассетами МК-60 и МК-90. В обемх 
моделях применены люминесцентные 
индикаторы средних и’ пиковых уров- 
ней записм, шумопонижающие устрой- 
ства типа «Маяк», причем в «Маяке- 
240-стерео» онб используется и в ре- 
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Полный усмлитель ЗЧ «Форум-У-004-стерео» [на нем — М икрокассетный 


новый  электропроигрыватель 
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«Электронмка-060-сте- фон «Мввк-микро». 


магнито- 


жиме записи, Эта модель имеет демп- 
фированный кассётоприемник, выход- 
ная мощность ее стереофонического 
усилителя достмгает 10 Вт ма канал. 
Специально для нее разработана аку- 
стическая система 10АС-341. Рабочий 
диапазон частот «Маяка-233-стерео» 
м «Маяка-240-стерео»— 40...14 000 Гц, 
относытельный уровень шумов и помех 
в канале записи—воспроизведения — 
не более —56 дБ, коэффициент 
детонации — не более 0,2 %. 

В отличие от других демонстри- 
ровавшихся на выставке эппаратов ин- 
дивидуального пользования («Соната- 
мнних, иАккорд-мини», «Сокол-мини» 
ит. д.) «Маяк-мини-автореверс» имеет 
режим реверсирования движения лен- 
ты. Рабочий дизпазон этого проигры- 
вателя кассет — 63...12 500 Гц, отно- 
сительный уровень шумов м помех — 
не более —50 дБ, коэффициент 
детонации --0,35 %. Аппарат может 
работать как от автономного источ- 
ника пытания, так и от сети (че- 
рез малогабаритный выносной блок). 
К нему можно подключить две пары 
стереотелефонов и активные АС «Мз- 
як-миния, Номинальная м максималь- 
ная выходная мощность последних — 
соответственно 1 и 1,5 Вт, диапазон 
воспромзводимых частот — 200... 
15 000 Гц, номинальное входное напря- 
жение — 0,2 В, габариты — %ЖХ 
Ж150Ж100 мм, масса с батареей пн- 
тания — 850 г. 

Самый маленький из демонстриро- 
вавшихся на выставке магнитофонов 
«Маяк-микро» предназначен для запи- 
си на микрокассету МС-60 речевых 
программ (лекций, докладов, бесед) 
и последующего их воспроизведения. 
Аппарат имеет встроенный микрофон, 
может питаться от автономного ис- 
точника (два элемента АЗ16 «Кванти) 
м от сети (через малогабаритный блок 
питания). Предусмотрены автоматиче- 
ская регулировка уровня записи, рабо- 
та от внешнего микрофона, под- 
ключение головных микротелефонов, 
внешнего усилителя мли активной АС. 
Скорость магнитной ленты — 2,38 см/с, 
коэффициент детонации — 30,8 %, 
рабочий диапазон частот — 300... 
5 000 Гц, выходная мощность — 0,1 Вт. 
Габариты «Маяка-микро»— 160%70Ж 
Ж24 мм, масса — 300 г. 

Из магиитофонов другой известной 
марки — «Вильма»— хотелось бы 
остановиться на двух моделях: «Виль- 
ма-100-стерео» и «Вильма-207-стерео». 
Первая из них — магнитофон-при- 
ставка со сквозным каналом записи — 
воспроизведения, обладающий прак- 
тически таккми же техническими ха- 
рактеристикамы, что и «Маяк-011-сте- 
рео»,— позволяет в любой предвари- 
тельно заданной последовательности 
прослушивать до 15 произведений, 
имеет режим «Обзор». В магнитофо- 
не предусмотрены ручная подстройка 
токов записи и подмагничивания, ре- 
дактирование записей (плавное умень- 
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шение и увеличение уровня записи с 
заданной постоянной времени), авто- 
матическое отключение от сеты через 
30...60 с после перехода в режим 
«Стоп». Встроенная однокристальная 
микро-ЭВМ обеспечивает не только 
программируемое — воспроизведение 
фрагментов фонограмм, но и счет су- 
точного времени (с индикацией часов 
и минут) от 00 ч до 23 ч 59 мин, 
измерение расхода магнитной ленты 
(< помощью электронного счетчика), 
включение и выключенме магнитофо- 
на в заданное время на запись или 
воспроизведение, автопоиск произве- 
деный по счетчику ленты. Уровень 
записи — воспроизведения, количест- 
во ленты, суточное время, а также 
вводимая в память микро-ЭВМ и вы- 
водимая из нее информация отобра- 
жаются светодиодными индикаторами. 
«Вильмой-100-стерео» можно управ- 
лять с пульта системы дистанционного 
управления на ИК лучах. 

Магнитофон-приставка «Вильма-207- 
стерео» предоставляет владельцу воз- 
можность переписать фонограмму с 
одной кассеты на другую. Этот ап- 
парат состомт, в сущности, мз двух 
магнитофонов, один из которых пред- 
назначен только для воспроизведения, 
а другой, как обычно,— для записи 
и воспроизведения. Каждый из ленто- 
протяжных механизмов приводится в 
движение двумя электродвигателями. 
Предусмотрены одновременный пуск 
обоих лентопротяжных механизмов 
при перезаписи кактна номинальной, 
так и на повышенной скоростм ленты, 
автоматическое последовательное вос- 
произаедение. фонограмм с обенх кас- 
сет; запоминание не менее двух пока- 
заный счетчика, что позволяет воспро- 
извести или записать любой нужный 
фрагмент фонограммы; поиск промз- 
ведений по паузам с последующим 
автоматическим включением режима 
воспроизведения, отключение магни- 
тофона от сети через 40...100 с по 
окончании ленты в кассете. Рабочий 
диапазон частот обоих трактов маг- 
нитофона (на ленте с рабочим слоем 
из двуокиси хрома) — 31,5...16 000 Гц, 
относительный уровень шумов и помех 
в канале записи — воспроизведения 
без системы шумопонижения — не 
более —56 дБ, с включенным дина- 
мическим фильтром «Маяк»— не бо- 
лее —60 ДБ. В «Вильме-207-стереб» 
применены износоустойчивые сенда- 
стовые универсальные магнитные го- 
ловки. 

Одной из тенденций в конструиро- 
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вании кассетной аппаратуры давно 
уже стало объединение ее с другими 
традиционными видами бытовой ра- 
диотехники. Особенно популярны кас- 
сетные стереомагнитолы. Для демон- 
стрировавшихся на выставке новых мо- 
делей магнитол характерно заметное 
улучшение внешнего вида, достигну- 
тое тщательной проработкой деталей 
внешнего оформления, примененмем 
ярких цветных пластмасс, металлиза- 
цим и т. д. Примером таких аппара- 
тов могут служить магнитолы «Ри- 
га-310-стерео» и «Рига-230-стерео». 
«Рига-310-стерео» объединяет трех- 
диапазонный (ДВ, СВ, УКВ) приемник 
и кассетный магнитофон на базе лен- 
топротяжного механизма КМ-П|-С2-2 
(производства ВНР). Это первая в стра- 
не модель третьей группы сложности, 
в которой предусмотрены автоматиче- 
ская регулировка уровня записи, элект- 
рическое расширение стереобазы, пол- 
ный автостоп (с отключением от сети), 
режим ускоренного поиска фрагмен- 
тов фонограмм; имеется таймер, 
позволяющий запрограммировать вы- 
ключение аппарата через заданное 
слушателем время (сон-таймер). Орн- 
гинальный внешний выд магнитолы 
защищен свидетельством на промьш- 


ленный образец № 19010. Музы- 
кальная (пиковая) мощность усилите- 
ля ЗЧ магнитолы — 2Ж5 Вт, полоса 


воспроизводимых частот АМ тракта — 
120...5 000 Гц, ЧМ — 120...16 000 Гц, 
магнитной записи — 40...12 500 Гц, 
коэффициент детонации — -0,2%. 
Габариты магнитолы — 500Ж164Ж 
Ж122 мм, масса — 3,6 кг. 

«Рыга-230-стерео» — переносная 
блочная магнитола с потребительски- 
ми параметрами, близкими к пара- 
метрам стационарных аппаратов. В ее 
состав входят всеволновый тюнер, 
усилитель ЗЧ, кассетный магнитофон- 
приставка и две АС 5-15. Магнито- 
лу можно использовать как стацио- 
нарный радиокомплекс с произволь- 
ной расстановкой блоков или в моно- 
блоке. Блок магнитофона-приставки 
может работать автономно. В этом 
случае его питают от батареи, а фо- 
нограммы прослушивают на стереоте- 
лефоны. Предусмотрена защита око- 
нечных каскадов усилителя ЗЧ от ко- 
роткого замыкания в нагрузке и от 
перегрузок, включение и выключение 
магнитолы в любом режиме работы 
от внешнего таимера, подключаемого 
к специальной розетке. Музыкальная 
выходная мощность аппарата — 2Ж 
Ж1О Вт, диапазон воспроизводимых 
частот — практически такой же, как 
и у «Риги-310-стерео». Обе модели 
могут питаться от встроенной батареи 
напряжением 12 В, внешнего источ- 
ника с таким же напряжением и от се- 
ти переменного тока напряжением 
220 В («Рыга-310-стересо»— через вы- 
носной блок питания). Габариты «Ри- 
гм-230-стерео»— 520Ж230Х 230 мм, 
масса — 12 кг. 


Еще одна новинка рижан — ст@- 
реомагнитола «ВЭФ-287-стерео» с все- 
волновым радмоприемным устройст- 
вом. Даа лентопротяжных механизма 
с самостоятельными трактами запи- 
си — воспроизведения позволяют не 
только записывать и воспроизводить 
фонограммы, но и переписывать их 
с одной кассеты на другую. Дмапа- 
зон рабочих частот магнитофонных 
панелей — 40...12500 Гц. АС магни- 
толы состоит из двух пар динамиче- 
ских головок, излучающих звук вперед 
м вверх. Питать магнитолу можно 
как от встроенной батареи (8 эле- 
ментов 373), так и от сетм напряже- 
нием 220 В. Габариты аппарата — 
530%150%175 мм, масса — 6,8 кг. 

Заслуживает внимания и одна из 
последних разработок бердского ра- 
диозавода — стереомагнитола «Вега- 
335-стерео», состоящая из всеволново- 
го приемника м магнитофонной па- 
нели с автостопом и автоматической 
регулировкой уровня записм. Осо- 
бенность ее конструкции — возмож- 
ность отстегивания АС, которые, благо- 
даря этому, можно расположить на 
нужном расстоянии одна от другой. 
Основной блок магнитолы можно ис- 
пользовать и отдельно — на этот 
случай предусмотрено подключение 
стереотелефонов. Предусмотрена бес- 
шумная настройка и фиксированная 
настройка на три радиостанции в 
диапазоне УКВ. Максимальная выход- 
ная мощность магнитолы при питании 
от сети — 2.4 Вт. Габариты — 
575 230% 165 мм, масса — 7 кг. 

Интересное конструкторское реше- 
ние воплощено в другой модели 
этого радиозавода — музыкальном 
центре «Вега-333-стерео». Входящий в 
его состав кассетный магнитофон при 
желании можно отстегнуть и исполь- 
зовать как вполне самостоятельный 
аппарат. Это расширяет возможности 
музыкального центра и, несомненно, 
будет по достоинству оценено его 
владельцами. Очень удобно — свер- 
ху (за блоком магнитофона) разме- 
щена панель с розетками для под- 
ключения внешних источников сигна- 
ла и стереотелефонов. В состав 
аппарата входят также всеволновый 
приемник, двухскоростное электро- 
проигрывающее устройство, усилитель 
ЗЧ с выходной мощностью 2Ж Вт 
и две акустические системы 6АС-302. 

Большое место в экспозиции занимё- 
ли усилытели ЗЧ и АС. Уровень 
параметров этих видов бытовой радио- 
аппаратуры в последние годы значи- 
тельно возрос. Иллюстрацией этому 
может служить, например, стерео- 
фонический полный усилитель класса 
Н-й «Форум-У-001-стерео». Его вы- 
ходная мощность на нагрузке сопро- 
тивлением 4 Ом — не жженее 2Х 
Ж100, а сопротивлением 8 Ом — не 
менее 2.70 Вт, неравномерность АЧХ 
в диапазоне частот 20...25 000 Гц (с кор- 
ректирующего входа) — не более 
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Переносная магнитола «Вега-335-стерео». 





Двухкассетный магиитофон-приставка «Выльма-267-стерео» (под ним — 
новая модель полного усилителя «Радмотехника»]. 


0,7 дБ, коэффициент гармонических 
и интермодуляционных искажений — 
не более 0,01 % (типовое значение — 
0,005 %), отношение сигнал/взвешен- 
ный шум корректирующего входа — 
не менее 75 дБ (типовое значение — 
78 дБ). Напряжение источника вход- 
ного сигнала, соответствующее пере- 
грузке корректирующего входа на ча- 
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стоте 1 кГц— не менее 150 мВ (ти- 


повое значение — 180 мВ). В уси- 
лителе применены дискретные регу- 
ляторы громкости, стереобаланса и 


тембра с изменяемыми частотами пе- 
региба (на низших частотах — 125 и 
400 Гц, на высших — 2,5 и 8 кГц) 
и глубиной регулирования --10 дБ. 
Предусмотрена возможность отключе- 


ния тонкомпенсации, исключения темб- 
роблока из тракта усиления, под- 
ключения звукоснимателя с подвиж- 
ной катушкой, введения в тракт ог- 
раничивающих фильтров верхних и 
нижних частот. Имеются устройства 
защиты АС от высокочастотных сигна- 
лов опасного для них уровня, а так- 
же защиты усилителя от перегрева, 
обеспечивающее автоматический воз- 
врат его в рабочий режим после 
охлаждения. 

Отличительная особенность усилите- 
ля — применение входных и выход- 
ных разъемов двух типов и нали- 
чие в комплекте переходников с од- 
ного типа разъема на другой, что 
дает возможность использовать его с 
любой отечественной и зарубежной 
аппаратурой. Уровень выходной мощ- 
ности и перегрузки контролируется по 
светодиодному индикатору. 

Очень высокими параметрами 06- 
ладает новая трехполосная АС с рас- 
ширенным динамическим диапазоном 
75АС-001 «Корвет». Это первая от@- 
чественная система, обеспечивающая 
уровень звукового давления 110 дБ, 
что позволяет использовать ее не толь- 
ко с обычными источниками сигнала, 
но и с цифровым лазерным промг- 
рывателем. Специально для 75АС-001 
разработаны головки 160гДнН-3, 


ЗОГДС-1 и 10ГДВ-4 (соответственно 
низко-, средне- и высокочастотная). 
Сложные разделительно-корректи- 


рующиые фильтры, спроектированные 
методами оптимального синтеза, обес- 
печивают линейность амплитудной и 
фазочастотной карактеристик звуково- 
го давления. Акустическое оформле- 
ние системы — повышенной жесткости 
ящик-фазоинвертор объемом 60 л. 
Диапазон воспроизводимых частот — 
25...25 000 Гц, номинальная и паспорт- 
ная мощности — соответственно 75 
и 100 Вт, номинальное сопротивле- 
ние — 8 Ом. Встроенное в систему 
устройство защиты снижает сигнал до 
безопасной для каждой головки гром- 
коговорителя величины. 


ххх 


Советская экспозмция показалё, что 
ускорение разамтия связм, создание 
современных комплексов сбора, хра- 
ненмя м передачи мнформацим явля- 
ются одной мз приоритетных задач 
на путм реализации решений ХХУН 
съезда КПСС. Связь в наши дни 
становится матермальной основой со- 
вершенствовання управления промыш-^ 
ленностью, сельским козяйством, уран- 
спортом, всей социалистической эмо- 
номмкой, мощным рычагом подъема 
культурной и соцмальной сферы со- 
ветского общества. 
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Значительное место на международной выставке 


ПОКАЗЫВАЮТ 
СТРАНЫ 
Г. ЭВ 


«Связь-86» занммали 


экспозицим, развернутые предприятиями м внешнеторговымм организациями 
Болгарии, Венгрим, ГДР, Польши, Чехосповакии. На мх стендах был показан 
весь днапазон современных средств связм — от обычного телефонного аппа- 
рата до крупных электронных АТС, от минматюрных переносных радмостан- 
ций до передатчиков большой мощности для радмовещания м телевмдення, 
от персональных компьютеров м терминалов до аппаратуры для организа- 
цим локальных м национальных сетей ЭВМ. 

И еще одна общая особенность, характеризующая стенды социалистических 
стран,— выставленная на них аппаратура свидетельствовала, что соцмалисти- 
ческое разделение труда, интеграция научных сил братскмх стран, кооперация 
промышленных предприятий позволяют успешно работать над самымм актуаль- 
нымм м прогрессмеными проблемами сбора, переработки и передачи инфор- 


мации — световодной техникой, цифровой обработкой сигнала и внедренмем в 


связь ^икропроцессорной м вычислительной техникм. 


ь. 8” 
БОЛГАР 





НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТЕНД 
НАРОДНОЙ 
РЕСПУБЛИКИ БОЛГАРИИ, 


как всегда, весьма разнообразен. На 
этот раз предприятия промышленности 
НРБ представлял «Респром», а экспор- 
теров — «Телеком». Наши болгарские 
друзья показывали на выставке цифро- 
зую аппаратуру: ИКМ-10 и ИКМ-30; 
коммутационную технику — АТС Е-100, 
АТС М-1000С с микропроцессорным 
управленмем; радиорелейные системы, 
например, «Шипка-6»; волоконно-оп- 
тические комплексы для диспетчер- 
ских переговоров, телесигнализации, 
соединения компьютерных терминалов 


12 


в системах управления технологически- 
ми процессами. 

Известно, что Болгария — круп- 
ный поставщик радиостанций для сель- 
ского хозяйства в страны СЭВ, в том 
числе и в Советский Союз. Среди по- 
казанных новмнок специалистов заин- 
тересовал весьма удобный для сель- 
скохозяйственного производства элек- 
тронный пульт диспетчерской связи — 
ПДС-Э. О нем рассказал нам один 
из его разработчиков инженер Тошев 
Розолин Максимов. 

— ПДС-Э создавался для нужд 
сельскохозяйственных предприятий, — 
подчеркнул он‚— а заинтересовались 
им у нас химики, горняки и другме. 
Это, очевидно, объясняется его широ- 
кими возможностями. Дело в том, 
что ПДС-Э является не только дис- 
петчерским пультом связи, но и пуль- 
том управления. В него входят от 40 до 
80 телефонных линий, 2—4 радиотеле- 
фона «Лен», 8 соединительных линий 
с АТС. Он обеспечивает от 8—12 од- 
новременных переговоров по внутрен- 
ним линиям и так называемую кон- 
ференц-связь с участием всех абонен- 
тов. 

Но, пожалуй, одна из главных ©осо- 
бенностей ПДС-Э состоит в том, что 
он обеспечивает двустороннюю связь 
на компьютерном уровне между тер- 
миналами, установленными на произ- 
водственных участках и ЭВМ. С рабочих 
мест в ЭВМ вводится ‚информация 


(например, о наличии кормов, надоях 
молока, влажности почвы в теплицах 
ит. д.), которая после соответствую- 
щея обработки хранится в запоминаю- 
щих устройствах. В любое время дис- 
пеотчер, директор, специалисты могут 
вызвать ев на экран своего дисплея. 
С пульта можно автоматически вклю- 
чить полив, освещение. 






ЭКСПОЗИЦИЯ 
ВЕНГЕРСКОЙ 
НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКИ 


носмла до некоторой степенн юби- 
лейный характер. Главный 6е орга- 
низатор Внешнеторговое акционерное 
общество техникм связи «Будавокс» от- 
мечало 3З0-летие своего существова- 
ния и начала зарубежных поставок 
оборудования связи производства вен- 
герской промышленности. 

— За 30 лет, — рассказал коррес- 
понденту журнала «Радио» генераль- 
ный директор ВАО «Будавокс» Ласло 
Ниреди,— наша продукция стала хоро- 
шо известна во многих странах мира 
м, в первую очередь, в Советском Сою- 
зе. Предприятия республики — акцио- 
неры «Будавокса» — всегда обраща- 
ли особое внимание на запросы совет- 
ских потребителей. В результате наших 
совместных усилий поставки «Будавок- 
сах в СССР достигли ныне около 
20 млн. рублей в год. 

Мы с большим вниманием изучаем 
материалы ХХУИ! съезда КПСС и гото- 
вы принять активное участие в разви- 
тии и модернизации сети связи СССР. 
Предприятия «Будавокса», в целях удо- 
влетворения возросших потребностей 
народного хозяйства вашей страны в 
современных средствах связи м вычис- 
лительной технике, уже предприняли 
необходимые меры. Первые резуль- 
таты этой работы показаны на выстав- 
ке «Связь-86». 

Представляя журналистам новинки 
венгерской промышленностм, дирек- 
тор экспозицим ВНР Роберт Хорват 
подчеркнул, что специалисты Венгрии 
упорно работают над повышением тех- 
нического уровня аппаратуры связи и 
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вносят свой вклад в реализацию Ком- 
плексной программы научно-техниче- 
ского прогресса стран-членов СЭВ до 
2000 года. 

— Особый интерес в Венгрии, — ска- 
зал он,— вызывает возможность пере- 
хода на прямые связи между научно- 
исследовательскими организациями в 
разработке и кооперированном произ- 
водстве цифровой техники и, в первую 
очередь, с предприятиями Советского 
Союза. 

На стендах был представлен ряд но- 
вых разработок цифровой техники 
обработки сигналов — ИКМ-30 для 
кабельной связи и ИКМ-120 для ис- 
пользования на радиорелейных линиях, 
соединяющих АТС. Подобная аппара- 
тура может применяться и для пере- 
дачи данных. 

Научно-мсследовательским мнститу- 
том связи — ТКИ — была показа- 
на канапообразующая аппаратура «Ин- 
терчат», разработанная в рамках 
научно-технического сотрудничества с 
НИИ радио Министерства связи СССР. 
«Интерчат» предназначена для орга- 
низации спутниковых каналов связи и 
обеспечивает передачу речи, переда- 
чу данных со скоростью 48 Кбит/с 
и организацию каналов служебной свя- 
зи. В еппаратуре использованы цифро- 
вые ин аналоговые способы преобра- 
зования сигналов. 

Обращали на себя внимание новые 
разработки предприятия «Орион», Ус- 
пешно использующего свой научный 
и производственный потенциал по соз- 
данию аппаратуры для использования 
в сетях ЭВМ. Среди показанных на 
выставке изделий — цветной графи- 
ческий дисплей типа ОСД-500, алфа- 
витно-цифровой дисплей АДР-2052, 
терминал ТХ-960. 

Оригинальную новинку показал Бу- 
дапештский радиотехнический завод 
ЮРГ — УКВ станцию для удлинения 
телефонной линии УН-301. С ее по- 
мощью можно осуществить связь меж- 
ду двумя пунктами (на расстоянии 
30...50 км), без прокладки проводов, 
используя дуплексный радиотелефон- 
ный канал в дмапазоне метровых 
или дециметровых волн. При этом 
телефонные аппараты и цепи могут 
работать, как по обычной телефонной 
линии. Аппаратура УН-301 обеспечи- 
вает набор, индикацию вызова и т. д., 
т. е. все операции обычной телефоним. 
Установка и пуск в эксплуатацию 
устройств удлинения абонентской теле- 
фонной линии оказываются более эко- 
номычными, если расстояние превы- 
шает 6—8 км. 

В комплект станции входят направ- 
пенная антенна «волновой канал», 
приемопередатчик ЕМ 301, дуплексный 
фильтр, блок автоматики. В качестве 
дополнительного устройства в комп- 
лект может быть включен адаптер, 
который предназначен для организа- 
ции телексной связи одновременно с 
телефонной. 
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ГЕРМАНСКАЯ 
ДЕМОКРАТИЧЕСКАЯ 
РЕСПУБЛИКА 


прмывезла на выставку одну мз самых 
крупных и разнообразных экспозиций. 
В ее соэданим приняли участие ши- 
рокоизвестные в нашей стране внеш- 
неторговые объединения Экспорт-Им- 
порт, передовые предприятия электро- 
технической и электронной промыш- 
ленности Роботрон, Нахрихтенэлектро- 
ник, Хаймэлектрик м другие. 


— Одна из задач, которую мы поста- 
вили перед собой, участвуя в выстав- 
ке «Связь-86»,— сказал заместитель 
министра электротехнической м элек- 
тронной промышленности ГДР Руди 
Веккер,— состоит в том, чтобы все- 
мерно способствовать процессу расши- 
рения взаимосвязи народного хозяй- 
ства наших братских стран, углубить 
к взаимной выгоде экономическое и 
научно-техническое сотрудничество, а 
также расширить на основе сущест- 
вующих соглашений внешнеторговые 
связи. Мы имеем в виду прежде всего 
осуществление долговременной про- 
граммы развития сотрудничества меж- 
ду ГДР „м СССР в области науки, 
техники м производства на пермод до 
2000 года, принятой на 36-м и 37-м 
заседаниях межправительственной ко- 
миссин. Решая эти задачи, и нам это 
особо хотелось подчеркнуть конкрет- 
ными экспонатами выставки, мы нё- 
правляем усилие нашей отрасли на 
претворение в жизнь решений ХХУН 
съезда КПСС и Х! съезда Социали- 
стической единой партии Германии, 
выдвинувших вдохновляющие  пер- 
спективы ускорения научно-техмиче- 
ского прогресса. 

Значительное место на стендах за- 
нимали изделия народного предприя- 
тия Нахрихтенэлектроник, с которым 
Советский Союз вот уже 25 лет имеет 
тесное сотрудничество. За это время в 
СССР поставлено оборудование для 
телефонных станций на 5 миллионов 
номеров, на 100 000 канало-километ- 
ров средств передачи, 300 000 теле- 
тайпов. Кстатм сказать, 300-тысячный 


экземпляр телетайпа был торжествен- 
но передан Министерству связи СССР 
на выставке «Связь-В6» в День пред- 
приятий и организаций ГДР. 

А теперь о ряде новинок, представ- 
ленных в экспозиции, Особого вни- 
мания заслуживают цифровое обору- 
дование передачи информации 
ИКМ-120 по волоконно-оптическому 
кабелю со скоростью 8 Мбит/с м 
цифровое оборудование передачи ин- 
формации ИКМ-480 по волоконно-оп- 
тическому кабелю со скоростью 
34 Мбит/с. ИКМ-120 используется в 
местных и узловых сетях связы. С @е 
помощью может быть расширена ем- 
кость уже имеющихся сетей общего 
пользования, например, для передачи 
данных между ЭВМ при наличии муль- 
типлексоров. Она может иайти прим®- 
нение для передачи телефонных сиг- 
налов м сигналов телеконтроля м уп- 
равления на железных дорогах, в сетях 
связмы мндустриальных комплексов 
и т. д. При полной мощносты пе- 
редачи и с учетом затухания в вО- 
локонно-оптическом кабеле, равном 
4 дБ/км, предусматривается пере- 
крытме без регенерации участка в 
6,1 км, а при 12 комплексах линей- 
ного промежуточного оборудования — 
общее расстояние достигает 79,3 км. 


Комплекс ИКМ-480 позволяет при за- 
тухании в оптическом кабеле, равном 
4 дБ/км, реализовать максимальную 
длину участка без регенерации до 
8,4 км при использовании лазерного 
диода и люминесцентного диода — 
до 4,9 км. При этом общая протя- 
женность линии может составлять 109,2 
или 64 км при последовательном вклю- 
чении двух комплексов линейного 
промежуточного оборудования. 


Ряд современных изделий вычисли- 
тельной техники, многие из которых 
созданы при творческом сотрудни- 
честве специалистов СССР и ГДР, 
показало народное предприятие Робо- 
трон. 


Не экране одного из дисплеев мы 
видим цветное изображение кометы 
Галлея, переданное советскими кос- 
мическими межпланетными станциями 
«Вега-1»ю м «Вега-2». 

— Эта система обработки изображе- 
ний чРоботрон А 6472» — плод 
совместных усилий ученых и специа- 
листов Советского Союза м ГДР,— 
рассказывает инженер П. Ханош,— 
именно она позволила в самое корот- 
кое время впервые получить данные 
о размере и структуре ядра кометы 
Галлея. Система хорошо зарекомендо- 
вала себя и при изученми Земли, 
при расшифровке информации, полу-- 
ченной со спутников, при обработке 
метеорологических снимков, помогла 
спецналистам во время работ по спа- 
сению ледокола «Сомов» найти опти- 
мальные пути вывода корабля мз ле- 
дового плена. 
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ПОЛЬСКАЯ 
НАРОДНАЯ РЕСПУБЛИКА <“ 


была представлена рядом объедине- 


ний и предприятий, в том числе 
хорошо известной в СССР польским 
Обществом внешней торговли по элек- 
тротехнике «Электрим». С «Электри- 
мом» советские связисты вот уже 40 лет 
поддерживают тесные дружеские кон- 
такты. Достаточно сказать, что ПНР по- 
ставила в нашу страну 14 миллионов 
телефонных аппаратов, различного 
оборудования для АТС на 750 тысяч 
номеров. Взаимовыгодное сотрудниче- 
ство непрерывно растет. На стенде 
«Электрим» м на этот раз была пред- 
ставлена целая гам ма разнообразных 
телефонов, в том числе с тестерным 
набором и памятью. 

Свои возможности в создании совре- 
менной компьютерной техники проде- 
монстрировал Электронный завод 
«Эльзро». Были показаны микроком- 
пьютеры серим «Эльвро 500» для ав- 
томатизации учрежденческого труда, 
устройства автоматики, процессоры 
для телеобработки данных, обеспечи- 
вающие доступ к ЭВМ многим поль- 
зователям. Завод активно сотрудни- 
чает со странами СЭВ в области 
зычислительной техникым, участвует в 
осуществлении совместных программ, 
в том числе ЕС ЭВМ. Для коллек- 
тива этого предприятия открывается 
новая перспектива в связм с его учас- 
тием в решении задач, входящих 
в Комплексную программу научно- 
технического прогресса стран-членов 
СЭВ. 

Семейство персональных  микро- 
ЭВМ Меритум-СМ 1906 демонстриро- 
вал на выставке завод компьютеров 
Мера-Елзаб. Они выпускаются трех 
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типов — Меритум !, Ни 1, имеют 
ПЗУ объемом 14 Кбит, оперативную 
память — 48 Кбит м в зависимости 


от типа внешнюю память на магнито- 
фонной кассете (Меритум 1} или на 
НГМД (Меритум НП и 111). Работают они 
на языке Бейсик, который записан 
в ПЗУ. Информация может отражаться 
как на дисплее, так и через адаптер 
на обычном телевизоре. Количество 
знаков на экране — 96 (большие 
буквы латинского алфавита, кирилли- 
цы, специальные знаки), псевдографи- 
ческих смымволов — 64. 

Рекламировало свою первую про- 
дукцию созданное в прошлом году 
торгово-производственное предприя- 
тие акционерное общество «Микро- 
компьютеры». Оно специализируется 
на производстве профессиональных 
персональных компьютеров Мазовия 
1016. Это — аналог самого распро- 
страненного в мире микро-ЭВМ типа 
1В8М РС/ХТ (микропроцессор — 16- 
разрядный; ПЗУ — 48 Кбит; 
ОЗУ-256 — 640 Кбит, внешнее запо- 
минающее устройство: на НГМД — 
2%360 Кбит илм 2Ж180 Кбит, а также 
типа винчестер — 10—30 Мбит). 
В распоряжение потребителей предо- 
ставляются прикладные программы: 
финансово-бухгалтерская, материаль- 
ного учета м управленмя складами, 
научнс технических расчетов, для нужд 
медицины, обучения. 





НАЦИОНАЛЬНАЯ 
ЭКСПОЗИЦИЯ ЧССР 


Внешнеторговое объединение «Ково» 
и концерн «Тесла» демонстрировали 


оборудование теле- м радиостудий, 
многоканальные передающие устрой- 
ства для телефонии и телеграфии, 
радиовещательные и телевизионные 
передатчикы м другое оборудование 
связи. 

О новинках, и прежде всего о пере- 
датчиках, шла речь в нашей беседе 
с директором по производству концер- 
на «Тесла» Войтех Левицки и дирек- 
тором стенда, начальником отдела 
ВТО «Ково» Иржи Штястны. 


Концерн «Тесла», благодаря своим 
производственным мощностям, науч- 
но-исследовательским и проектным ба- 
зам, экспортирует свом изделия в 60 
стран мира. Теснейшие контакты под- 
держивает концерн со связистами Со- 
ветского Союза. В СССР хорошо за- 
рекомендовали себя телевизионные 
передатчики типа «Игла» и аппаратура 
нового поколения типа «Зона». С их 
помощью расширена сеть телевизи- 
онного вещания на Украине, в Бело- 
руссии м Грузии. 

— Чтобы представить себе объем 
знешнеторговых связей наших стран, — 
подчеркнул Й. Штястны,— достаточно 
сказать, что в 1985 г. через «Ково» 
мы поставили в СССР тысячный пере- 
датчик с эмблемой «Тесла». Передат- 
чик мощностью 20 кВт с антеннами 
установлен на Останкинской башне в 
Москве и обеспечивает специальной 
программой столичную область. 

Передатчики «Зона» относятся к ап- 
паратуре клистронного типа, собраны 
полностью на полупроводниковых эле- 
ментах и имеют выходную мощность 
1; 5 и 020 кВт. Они обеспечивают 
передачу черно-белого и цветного те- 
левизионного изображения. Практиче- 
ски работают без обслуживающего 
персонала и могут управляться ди- 
станционно. В СССР экспортируется 
также передающее оборудование ма- 
лой и средней мощности в 1, 5, 7, 20 
и 50 кВт для радиовещательных стан- 
ций. 

На «Связи-86» был представлен так- 
же средневолновый передатчик 5КУ 10 
(мощность 10 кВт), конструкция ко- 
торого, включая вспомогательные си- 
стемы, выполнена в одном блоке. Вся 
эго настройка осуществляется органа- 
ми управления, выведенными на пе- 
реднюю панель. 

Плодом успешного сотрудничества 
Чехословацких предприятий в рамках 
СЭВ является показанная в Москве 
электронная АТС для цифровых систем 
связи — «Эдыс», относящаяся к чет- 
вертому поколению коммутационной 
аппаратуры. 


Социалистические страны на выкстав- 
ке «Связь-86» убедительно показали, 
что они в области создания м вы- 
пуска систем связи располагают все- 
ми возможностями и необходимым 
научным и промышленным потенциа- 
лом для реализации Комплексной про- 
граммы научно-технического прогрес- 
са стран-членов СЭВ до 2000 года. 


Репортаж с выставки «Связь-86» 
подготовили 

А. ГРИФ, Ф. ВЛАДИМИРОВ, 

А. БОГДАН, Д. ШЕБАЛДИН 
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ИНТЕРВЬЮ 


«Наша работа 


бала необходима»: 


Беда на Чернобыльской АЭС слу- 
чилась 26 апреля. Она вломилась в 
десятки тысяч дверей м отозвалась 
в миллионах сердец. 

Разный груз достался каждому. Од- 
ним по силам оказались громадные 
глыбы, другие не осилили и малень- 
кую ношу. Были здесь и герои, 
были и дезертиры, трусы. 

Но есть люди для которых сме- 
лость — профессиональная черта. От 
их работы зависит жизнь других. 
Вспомним фронтовых связистов. Для 
них слова командира «Давай связь» 
звучали приказом, который надо было 
выполнить несмотря на смертельную 
опасность. Так было надо. 

Так надо! — эти слова сталм деви- 
зом каждого дня для всех, кто рабо- 
тает в Чернобыле. Среди них инжене- 
ры и техники группы радиосвязм и 
промышленного телевидения —Мин- 
энерго, обслуживающие атомные элек- 
тростанции, В. П. Плотников, В. М. Ло- 
сева, С. Н. Ширикалин, В. И. Емелья- 
нов, С. А. Милованов. 

С начальником группы Владимиром 
Петровичем Плотниковым мы астрети- 
лись в Москве, когда он ненадолго 
вернулся из Чернобыля. В комнате, 
где шла беседа, чувствовался напря- 
женный ритм той тяжелой работы, ко- 
торая выпала на долю связистов. 
Ни на минуту не смолкали телефоны. 
Владимир Петрович то разговаривал с 
теми, кто сейчас работал на АЭС,— 


советовал, приказывал, запрашивал, то 
куда-то звонил по московским номе- 
рам — просил ускорить поставки, 
то докладывал начальству о ходе ра- 
бот. 

Но вот телефоны отставлены в сто- 
рону. Наступил час, отпущенный на 
встречу с нами. 

— Владимир Петрович, Вы м Ввшм 
сотрудникм уже ветераны Чернобыля. 
А как сейчас вспоминаются первые 
днм! 


— Ох, тяжело. Знаете, умом пони- 
мал: все, что нужно — будет сдела- 
но, а вот сердцем не верил, что 
справимся так быстро. Но твердо зна- 
ли: наша работа была необходима. 

Впервые после аварии я попал на 
Чернобыльскую АЭС в мае. Перед этим 
в нашу организацию пришел запрос 
из Союзатомэнерго — просили при- 
слать связистов. Мы посоветовались 
м решили, кому м когда вылетать 
в район аварии. Отозвали людей из 
отпусков — возражений не было. 


Стали готовиться к работе. Надо было 
выяснить, что делать в первую очередь, 
сам я на четыре дня полетел в Чер- 
нобыль. \ 

Уже в те дни там работало нема- 
ло различных организаций. М каждая 
нуждалась в оперативной связи. В Чер- 
нобыле решения принимались без дол- 
гмх согласований и утверждений, вы- 
полнять их надо было быстро. 








Рукозодитель 
В. П. Плотников. 


группы связистов 


Наша задача заключалась в том, что- 
бы в кратчайший срок дать связь 
энергетикам, а они зачастую находи- 
лись в самых «горячих точках», 

Дело в том, что кабельные сис- 
темы связи вышли из строя. Было 
просто немыслимо сохранить кабели 
прм тех огромных земляных работах, 
которые развернулись на. террито- 
рим АЭС и вокруг. 

Решено было срочно развертывать 
радиосети. Нужно сказать, что нам по- 
везло: перед аварией на АЭС завез- 





ВТТУ-ВЕСТИ 


Подведены итоги вторых КТТУ мини- 
соревнований. организованных редакцией 
журнала «Радно». И на этот раз это сдела- 
но с помошью ЭВМ, работавшей но про- 
грамме «Арбитр». 

Нанболее многочисленной оказалась под- 
группа операторов нндивидуальных стан- 
ций — в ней насчитывалось 20 чело- 
век. причем девять из них выступали 
впервые. Из участииков предыдущих со- 
стязаний на старт не вышли всего лишь 
трое: ИМУЗТТ. Ц\УЗНО и КУЗОВ. 

По сравнению с первыми минн-соревно- 
ваниями состав тройки ирнзеров в этой 
подгруппе остался прежним. но произошло 
нерераспределение мсст в итоговой таблице. 
Теперь вперед вышел В. Сергеев 
(ОВОМА) — 130 очков — из г. Ком- 
мунарска Ворошнловградской обл., зани- 
мавший ранее второе место. С третьего 
места на второе переместился Д. Слюса- 
ренко (ОТ5КР) из Одессы. пабравший 
123 очка. А победитель прошлогодних со- 
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ревнований Г. Юдин (ЦАЭРР) нз пос. Крас- 
нообск Новосибирской обл. со 11| очками 
стал третьнм. 

Последующие места в подгруппе занялн 
(в скобках указаны набраиные очки. а че- 
рез дефис — место в предыдущих соревио- 
ваниях; полужирным шрифтом выделены 


позывные дебютантов состязаний): 4. 
ЧУЗЕО (103-0); 5—6. КААЁМ (93-4), 
ЧАЗЕРВИ (93-0); 7. УАЗНВ (89-0); 8. 
ЦАЗТТ (87-5); 9. МО5ОК (79-0). 10. 
УАОТО (69-11); 11. ЧАОЬЕК (66-0); 12. 
ЧАЗЕЦ (61-6); 13. ВАЗОМ (43-0); 14. 


ЧМЗНО (38-0); 15--16. 9В5ДЕЕ (30-0). 
О\ЗИНО (30-8). 17—18. ВУЗАА (18-0). 
КАЗЕС (18-10); 19. ВВ51О (12-0). 

Оператор ЧУ9$М. не ириславший отчет, 
с зачета снят. 

Полгрупла коллектнвных станций по 
численности почти не изменилась. Вместо 
команд (20.\М/\. 1/726А\УА.О29ЕХХ н 
ИКЗКР — прошлогодних участинков, вы- 
ступалн три новых коллектива. Первое н 
второе места, как и в первых КТТУ со- 
ревнованиях, заняли соответственно опера- 


торы станций 422Е\А (164 очка) и 
073ЗАУВ (НТ очков). На третье место с 


девятого перешла команда 0720С\/\. Да- 
лее следуют: 4. Ч726А\ММЕ (96-3); 5. 
ОЕКХО (93-0): 6. УВАам\в (72-0): 


7. 473М\С (58-5); 8. У7АЕ\М (22-0); 
9. 474Р\В (12-0). 

Операторы И20С\А сняты с зачета за 
неверно указанное время проведения всех 
050. 

Среди наблюдателей первым был В. Мит- 
рофанов (ЦАЗОСМ) из Воронежа, набрав- 
ший 19 очков. На второе место с 10 оч- 
ками вышел А. Палочкин (0В5-070-331) 
низ Измаила. На три очка отстал от него 
О. Белов (ЦЧАб-108-2144) низ Ставрополя. 

На первом месте среди команд паблю- 
дательских пунктов — коллектив (079- 
154-1993 (23 очка), За ним следуют опе- 
раторы станции 343\У0 (10 очков) и 
команда 0К5-077-1 (2 очка), 


Раздел ведет А. ГУСЕВ (САЗАУО) 
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ИНТЕРВЬЮ ——— 


лы венгерские УКВ станции ФМ-300. 
Но находились они на складе, в зоне 
повышенной радмацим. Страшное это 
место — деревья без листвы м сухёя 
трава, ничего живого. На склад выеха- 
ли связист с Южно-Украмнской АЭС 
Сергей Трофимов и группа военных. 
И тут, ко всеобщей радости, снова 
везенье — станции лежали в упаков- 
ке, которая приняла на себя основ- 
ную часть радиации, и аппаратура 
вполне могла быть использована. 

В разгарё работ получили приказ — 
дать дополнительные каналы связи 
между АЭС, Чернобылем и базой от- 
дыха «Сказочное». Но радиостанции 
были рассчитаны лишь на 6—8 кило- 
метров. Пришлось одну из НИХ 
срочно переделать в ретранслятор, 
который установили на элеваторе. Че- 
рез него с радиостанций, находящихся 
на АЭС, можно связываться с Черно- 
былем, со штабом Минэнерго, Союз- 
атомэнерго. Одну станцию установили 
на коммутаторе в Чернобыле. Носи- 
мые станции получили  нёчальник 
АЭС и его заместитель, другие руко- 
водители, одну установили на дежур- 
ной машине. Сегодня к нашей сети 
подключено около 20 абонентов. 

Можно сказать, что проблема внеш- 
ней связи на данном этапе решена, 
хотя мы и предполагаем расширять 
радиосеть. 


— Расскажите, пожалуйста, об усло- 
виях жизни и работы в Чернобыле. 

— В начале, конечно, было нелегко. 
Работали мы в одной из комнат 
первого блока АЭС. Окна открывать 
нельзя, они закрыты свинцовыми лис- 
тами. А работающие приборы, паяль- 
ники добавляют жару. Температура 
доходила почти до 50 градусов. Вклю- 
чишь вентилятор, тебя обдает горячим 
воздухом — как в пустыне. 

Но все же мы работали, можно ска- 
зать, в комфортных условиях по срав- 
нению с теми, кто вел ремонтные 
работы. 

Жили в самом Чернобыле, в обще- 
житии речников — до базы отдыха 
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было слишком далеко ездить. Да и 
места там не хватало, ежедневно 
приезжало много людей — врачи, 
дозиметристы, другие специалисты. 
Уже в июне подогнали теплоходы. 
Люди стали там жить. Оборудовапи 
вторую базу отдыха «Зеленый мыс». 

Работать в Чернобыле, безусловно, 
трудно, ‚но все же не стоит драма- 
тизировать обстановку. Я был свидете- 
лем того, как работают там люди. Ни- 
кто не ныл, трудились спокойно... 

А для нас самая большая радость 
была, когда мы после всех трудов з4- 
пустили, наконец, нашу аппаратуру и 
руководители работ получили связь со 
станцией, с базами отдыха. Помню, 
когда заместитель председателя Сове- 
та Министров СССР Ю. Д. Маслюков 
связался по нашей радносети с нужным 
ему специалистом, находящимся за 50 
километров, и поблагодарил нас, мы 
почувствовали себя победителями. 
Очень приятно было сознавать, что 
справились с ответственным поручени- 
ем. 

— Какие работы по дальнейшей 
организацим связм ведет Ваша группа 
в Чернобыле! 

— Мы периодически меняем наших 
товарищей. Сейчас в помещениях и 
на территории АЭС развернуты три <®- 
ти оперативной радносвязи. Это не 
простая задача, так как бетонные 
сооружения часто становятся на пути 
радноволн. Кое-где разрешались эти 
сложиости с помощью пассивных отра- 
жателей. 

Каждая сеть предназначена для свя- 
зи непосредственных исполнителей ра- 
бот в зонах с дежурным и специалиста- 
мии будет обслуживать 10—15 эбонен- 
тов. Энергетики охотно пользуются тё- 
кой связью — радиостанция дает сво- 
боду передвижения. Помогаем мы и в 
эксплуатации радиоуправляемой тех- 
ники. Полезна также м громкоговоря- 
щая связь. В общем, готовимся вмес- 
те со всеми к пуску стёнции. Дел 
много. 

Беседу запмсал 
Д. ШЕБАЛДИН 


ведра ое иолоиодьнЕ ро Ря Е елЕтАсчинть оибАЛЕЕЕЕЕ Соне 


К 45-ЛЕТИЮ БИТВЫ ПОД МОСКВОЙ 


В ознаменованме 45-летмя разгрома немецко-фашистскмх войск под Москвой, в 
рамках Всесоюзной радмоэкспедицим «Победа» ФРС Москвы, Московской, Калмимн- 
ской, Калужской, Тульской м Рязанской областей проведут дни актманостм, выезды 


< радмостанцмямм на места боев, очные м заочные встречм ветераное и молоде- 


жн, вахты памятм в эфире. 


Образован штаб раднозкспедиции «битва за Москву». Штаб обращается ко всем ра- 
дмолюбмтелям — участникам победоносного сражения, награжденным медалью «За 
оборону Москвы», с просьбой сообщить © себе, прислать свом воспомянания, 


фронтовые фотографии и другме матермалы 


Вернадского, 9/10, радиоклуб. 


по адресу: 117311, Москва, В. 311, проспект 


К, ШУЛЬГИН (ЧАЗОА}, начальник штаба радмоэкспеднцми 
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Большая 

м разнообразная 
экспозиция 

была представлена 

на выстазке «Связь-86» 


соцмалистическими 
странами. 

Она демонстрировала 
прочный 
научно-технический задел, 
на базе которого 

будет претворяться 

в жизнь 

Комплексная программа 
научно-технического 
прогресса 

стран-членов СЭВ 

до 2000 года. 

На фото: слева, 

сверху внмз — 

пульт диспетчерской связм, 
разработанный 

болгарскими спецмалистами; 
народное 
предприятме-комбинат 
«Роботрон» (ГДР} 

показало на «Связи-Вб» 
смстему 

цифровой обработки 
изображений; 

передатчики 

«Тесла» (ЧССР 

хорошо зарекомендовали 
себя на радиовещательных 
м телевизмонных 

станциях Советского Союза. 
Новая мх модификация 

под названмем «Зона-3» 
стала экспонатом 
московского смотра. 
Справа, 

сверху внмз — 

на стендах ВНР 

были представлены 
различные цифровые 
системы связи; 

электронные системы 
обработки и передачи 
ииформации, 

персональные компьютеры 
занмлалм 

центральное место 

в экспозмцим ПНР; з 

на выставке «Сзязь-86» 
широко м разнообразно 
былм представлены 
аппаратура связм х. 

м компьютерная техника 

мз Югославим. 


Фото А. Аникина 
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ПОЛЕВЫЕ 
ТРАНЗИСТОРЫ 
МОП 


Основой полевого транзистора струк- 
туры МОП является подложка — мо- 
нокристалл кремния с относительно 
небольшой дырочной (51-р) или элект- 
ронной (51-п) электропроводимостью. 
На одной из сторон подложки техно- 
логически формируют тонкий слой дни- 
электрика с высоким удельным сопро- 
тивленнем, обычно двуокисн кремния, 
толщиной 0),2...0,3 мкм. На часть внеш- 
ней поверхности диэлектрика осаждают 
слой алюминия — этот электрод назы- 
вают затвором транзистора. 

Такую структуру характеризуют аб- 
бревиатурой МОП: металл—окисел— 
полупроводник (в литературе можно 
встретить также более общую аббре- 
виатуру МДП: металл—диэлектрик— 
полупроводник). У некоторых тран- 
зисторов МОП — два затвора. Такие 
транзисторы называют нногда МОП- 
тетродами. 

В подложке непосредственно под 
диэлектриком формируют канал — об- 
ласть. электропроводность которой про- 
тивоположна по знаку и больше по 
значению, чем остальной объем под- 
ложки. Канал с электронной прово- 
димостью называют для краткостн 
п-каналом, а с дырочной — р-каналом. 
Различают каналы встроенные — сфор- 
мированные в процессе производства 
транзисторов — ин индуцируемые (под- 
робнее о них инже). Концы канала 
обладают большей удельной электро- 
проводностью, образуя электроды исток 
и сток транзисторов. Электроды приня- 
то обозначать буквами: подложка — п, 
исток — и, сток — с, затвор — з. Но- 
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сители движутся в капале от истока 
к сгоку. 

Полевые транзисторы малой мощ- 
ности выпускают в металлостеклянных 
корпусах, с гибкимн выводами, а мощ- 
ные — в металлокерамических корпу- 
сах, снабженных винтом с гайкой для 
крепления к теплоотводу. В некоторых 
типах полевых транзисторов подложка 
имеет отдельный вывод, в остальных -- 
ее соединяют с истоком или корпусом. 

Последовательную цепь, состоящую 
из источника питания и нагрузки, чаще 
всего подключают к истоку н стоку 
транзистора, а управляющее напряже: 
нне подают между затвором и истоком: 
Такое включение транзнстора назы- 
вают включеннем с общим истоком 
(ОИ). Применяют также включенне 
с общим стоком (ОС) -—.нагрузка со- 
единена с истоком. Такое включение 
называют истоковым повторителем, по- 
добно эмиттерному повторителю. Наи- 
большее распространение нмеет вклю- 
чение с общим истоком, поскольку оно 
позволяет получить наибольшее усиле- 
ние сигнала по мощности, 


Маломощные транзисторы МОП при- 
меняют для усиления слабых сигналов. 
Подобно ламповым. усилители на тран- 
зисторах МОП имеют высокое вход- 
ное сопротивление. Мошные МОП тран- 
зисторы используют в передатчиках 
и выходных усилителях мощностн ЗЧ. 
В режиме малых значений напряжения 
эти транзисторы применяют в качестве 
управляемых линейных резисторов. 


Встроенный п-канал транзисторов 
(серии КПЗ05, КПЗ13) создают при их 
изготовлении введением в часть объема 
подложки под диэлектриком донорной 
примеси. Между каналом и остальным 
объемом подложки образуется р-п пе- 
реход. 


При наличии между стоком и истоком 
постоянного наиряжения МУси (плюсом 
к стоку) электроны в канале начинают 
перемещаться. Этот ток иазывают то- 
ком стока 1‹. Если теперь между затво- 
ром и истоком приложнть постоянное 
напряжение Шуи, то в диэлектрике 
возникнет эдектрическое поле, изме- 
няющее ширнну и электропроводность 
канала. В результате будет изменяться 
и ток стока. Электропроводность кана- 
ла и ток стока увеличиваются при 
уменьшении отрицательного напряже- 
ния на затворе до нуля н далее при 
увеличении положительного напряже- 
ния. Увеличение электропроводности 
канала называют обогащением кана- 
ла, а уменьшение -— обедненнем. 


В транзисторе МОП с двумя затво- 
рами (КПЗ06, КПЗ50) каждый из них 
влияет на ток стока независимо от дру- 
гого. Такие транзисторы применяют 


в смесителях супергетеродинных при- 
смников,  модуляторах, устройствах 
АРУ и др. 

В транзисторах с индуцируемым ка- 
налом в отсутствие напряжения на за- 
творе канала нет -- вся подложка 
(кроме нстока и стока) имеет одно- 
родную электропроводность. 

У транзистора с подложкой из крем- 
ния $1-р (КП901, КП904) на стоке, 
как у транзистора со встроенным ка- 
налом, должно быть положительное 
по отношению к истоку напряжение. 
Если и на затворе напряжение будет 
положительным, в диэлектрике возинк- 
нет электрическое поле, в прнлегающей 
к диэлектрику области подложки будут 
индунироваться электроны, тип прово- 
димостн подложки в этой области нач- 
нет изменяться с дырочного на элект- 
ронный — будет формироваться п-ка- 
нал и начнется перемещение электро- 
нов от истока к стоку. При увеличении 
напряжения Узи канал будет расши- 
ряться, а его электропроводность и ток 
стока увеличиваться. 

В транзисторе с подложкой из крем- 
ния 9-п (КПЗО КПЗО4) процессы 
протекают аналогнчно, если на стоке 
нанряженне отрицательно. Канал р-ти- 
па индуцируется при отрицательном 
напряжении на затворе, а ток стока 
определяет перемещение дырок. 

Подчеркнем, что траизисторы струк- 
туры МОП с индуцируемым каналом 
работают в режиме обогащения; прин 
некотором  пороговом  напряженни 
Узи пор ТОК стока практически прекра- 
щается. Следовательно, транзистор 
работает в линейном режиме только 
при условин, что на его затвор подано 
постоянное напряжение смещения. 

На схемах структурные разновидно- 
сти транзисторов МОП изображают 
по-разному, однако у всех варнантов 
есть общий элемент: затвор и подложка 
гальванически разобщены. Это хорошо 
согласуется с другим, также часто 
применяемым названием приборов рас- 
сматриваемон группы — полевые тран- 
зисторы с изолированным затвором. 

Необходимо отметить, что тонкий 
слой диэлектрика на подложке имеет 
очень малую электрическую прочность. 
Поэтому транзисторы структуры МОП 
надо оберегать от наводок и стати- 
ческого электричества. При хранении 
и транспортировке выводы транзисто- 
ров должны быть замкнуты между со- 
бой, а монтаж ‘следует вести низко- 
вольтным паяльником с «заземленным» 
жалом 


Р. МАЛИНИН 


г. Москва 





НАВСТРЕЧУ 


60-ЛЕТИЮ 
ДОСААФ 





ЭТАПЫ БОЛЬШОГО ПУТИ 


Всесоюзное ордена Ленина н ордена 
Красного Знаменм добровольное обще- 
ство содействия армии, авмации м флоту 
мдет к своему 60-летмю. Эта знаменвтель- 
ная дата в нстормм ДОСААФ будет от- 
мечаться в январе 1987 года. За шесть 
десятипетый своего существования Обще- 
ство внеспо заметный вклад в дело 
укрепленмя обороноспособностм страны, 
подготовку трудящмхся к защмте Родн- 
ны, стапо подпинно массовой оборон- 
но-пвтриотнческой органмзацией трудя- 
щихси СССР. В системе Общества дей- 
ствовапм кружкм, где мзучалась военнвя 
связь. Более пятидесятм лет тому назад 
оборонное Общество возгпавило движе- 
нме любителей-коротковолновмков — од- 
ного из передовых отрядов энтузмастов 
рвдмотехимкм. 

Развивая традиции ленмнского Всевобу- 
чв, Доброхмма, Авнахима, Обществв дру- 
зей радно, ДОСААФ прошел славный 
путь от первых кружков Осоавмахмма до 
массовых организаций, объедмняющих в 
свомх рядах более 106 миппмонов совет- 
скмх патрмотов. 

С этого номера мы нвчинвем печа- 
тать хронику его авжнейших патрмотмче- 
ских дел. 


РОЖДЕНИЕ ТРАДИЦИЙ 


4918 г. 

\ Май, издан декрет ВЦИК, вводиашия 
эсвобщее военное обучение рабочих и 
крестьян (Всезобуч). В. И. Ленин прида- 
вал большое значение Всевобучу, как 
зажмейшей форме подготовкы резервов 
для Красной Армии, привлечення тру- 
дящихся к изучению военного дела. 

1919 г. 

Хх 25 мая В. И. Ленин произносит речь 
на параде войск Всевобуча на Красной 
площаде-в Москве. 

1920—1927 гг. 

\х Создаются ин развертывают работу сре- 
ди трудящихся Военно-научное общест- 
во, Авизхим, Общество содействия обо- 
роне СССР. 

А Организуются первые любительские 

радиокружки. 

4924 г. 

\% Создаются Занавказское радиообщест- 
во, Общество радиолюбителей РСФСР, 
впоследствии Общество друзей радио. 

1925 г. 

\ 15 января вышла в эфир первая ра- 
диолюбительская станция, построенная 
нижегородцами Ф. Лбовым и В. Пет- 
ровым, 

1926 г. 

\ Март, образовано Всесоюзное общест- 
во друзей радио (ОДР). 

4927 г. 

' 23 января учреждается Союз обществ 
друзей обороны и авнационно-хнми- 
ческому — строительству СССР  — 
ОСОАВИАХИМ. 
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Экзаменует 
спартакиада 


Финальные соревнования 
|Х летней Спартакиады 
народов СССР 

по многоборью радистов, 
посвященной 70-летию 
Великого Октября 

м 60-летию ДОСААФ 


Спартакиада — это всегда большой 
праздник, которого ждут четыре года. 
Но это еще и серьезный экзамен 
для спортсменов, тренеров, организа- 
торов спорта. 

В нынешнем году даже погода как 
будто не захотела омрачать спартакн- 
адные дни свомми сюрпризами, м ста- 
ринный город Калуга встретмл участ- 
ников финальных соревнований по 


многоборью радистов солнцем и всеми * 


красками прекрасной среднерусской 
природы. Когда остывал накал борьбы, 
участники состязаний по радиообмену 
вдруг обнаруживали целые россыпи 
крепких июльских опят, щедро покры- 
вавших лесные полянки, а ориентиров- 
щики могли полакомиться сладкой 
душистой малиной, кусты которой 
только что цеплялись за одежду м 
так мешалн спортивной борьбе на трас- 
се... : 

Но вот все дистанции пройдены, 
определены чемпионы, награды розда- 
ны, спортсмены разъехались по домам, 
и можно подвести итоги большого 
спортивного форума. 

Сенсация на Спартакиаде не произо- 
шло. По всем статьям победила сбор- 
ная команда РСФСР. Мужчины и жен- 
щины, юноши и девушки не уступи- 
ли командного первенства никому, хо- 
тя женщинам победа далась в упор- 





нейшей борьбе с очень сильной укра- 
инской сборной, в составе которой 
выступали чемпионка нынешней Спар- 
такиады в личном зачете мастер спор- 
та СССР международного класса 
Н. Асауленко и бронзовый призер 
мастер спорта СССР М. Горбкова. 
Не подвела своих подруг м третия 
член команды УССР — харьковская 
студентка перворазрядница Л. Андриа- 
нова, выполнившая норму мастера 
спорта СССР. 

Уверенно выступила женская сбор- 
ная Молдавии, занявшая третье место. 

В этой сильной м именитой ком- 
паним не растерялись самые молодые 
участницы — спортсменки из Узэбе- 
кистана. Старшей из них, студентке 
Ташкентского экономического институ- 
тв Ладе Поликарповой — 18 лет, 
а школьнице Елене Глебовой — 16. 
Девушки вошли в десятку сильнейших. 

Свое спортивное долголетие и неувя- 
дающее мастерство продемонстриро- 
вал 39-летний мастер спорта СССР 
москвич В. Морозов. Он стал чемпио- 
ном Спартакиады в личном зачете сре- 
ди мужчин. 

Вообще же, надо отметить, что, к со- 
жалению, общия уровень результатов, 
показанных на Спартакиаде, был невы- 
сок. Из пяти мастеров спорта СССР 
международного класса ни один своего 
звания не подтвердил, Из 34 мастеров 
спорта СССР норматив выполнили 
пишь 19 участников, Мастера спорта 
СССР Г. В. и С. В. Хачатряны из 
Арменни м кандидат в мастера спор- 
та Э. Мусаев из Азербайджана 
смогли подтвердить только второй раз- 
ряд, а кандидат в мастера спор- 
та Р. Строля из Литвы вообще не 
выполнил разрядных норм. 

Очень слабо выступмли мужская и 
женская сборные команды Туркмении, 
в составе которых были кандидат в 
мастера спорта м пять перворазряд- 
ников. Ни один из них не подтвер- 
дил даже третий спортивный раз- 
ряд, а в таком важном упражнении, 
как радиообмен, вся мужская ко- 
манда Туркмении получила «баранку». 

Низкие результаты, показанные турк- 
менскими спортсменами м в других 
видах многоборья, наводят на мысль 
о том, что ФРС республики послала 
на Спартакиаду команду совершенно 
не подготовленную, набранную без 
всякого отбора из случайных, нетре- 
нированных людей, только для отчета 
об участии. Думается, что уровень 
спортивной работы ФРС Туркмении, 
явно недостаточное внимание ЦК 
ДОСААФ республики к проблемам 
развития радиоспорта должны стать 
предметом серьезного разговора на 
самом высоком уровне. Экзамен, не 
выдержанный на Спартакиаде, — до- 
стоиный повод для этого. 


РАДИО м3 10, 1986 г. Ф 





Огорчило крайне неудачное высту- 
пление женской команды Армении. 
Три кандидата в мастера спорта 
СССР умудрились получить «баранки» 
в радиообмене, а у двух — нуле- 
вой результат и в ориентировании. 
Следует также отметить плохую под- 
готовку аппаратуры к соревнованиям 
у команд Армении, Киргизми, Туркме- 
нии. На это тоже нужно обратить 
пристальное внимание руководителям 
радиоспорта этих республик. 

Особый разговор о спортсменах 
Ленинграда и области. Что случилось 
с командой которую мы привыкли 
видеть в верхних строчках итоговой 
таблицы соревнований любых рангов 
на протяжении многих лет! В нынеш- 
нем сезоне она промграла практиче- 
ски все состязания, а на Спартакиа- 
ду народов СССР не смогла даже вы- 
ставить полный состав. Такое поло- 
жение сложилось не только в радио- 
многоборье, но и в других видах 
радиоспорта. 

— В Ленинграде нет ни СТК, ни 
ДЮСТШ по радиоспорту, которая мог- 
ла бы растить молодых спортсменов 
на смену ветеранам, — с горечью отме- 
тил инструктор-методист ленинград- 
ской РТШ Н. А. Горбачев.— Все 
радиолюбительские и спортивные дела 
возложили на начальника коллектив- 
ной радиостанции при РТШ. В комите- 
те ДОСААФ города и области нет 
сейчас инструктора, который бы зани- 
мался радиоспортом. Никто не забо- 
тится о создании материальной базы 
для развития радиоспорта. Даже ког- 
да Ленинграду выделили дефицитные 
радиостанции «Лавина», комитет 
ДОСААФ не купил их. До сих пор 
не решается вопрос с прыобрете- 
нием оружия для стрельбы. В РИШИ 
нет помещения для тренировки много- 
борцев. В единственном радиоклассе, 
кроме нас, радистов, размещены кур- 
сы английского ‘языка, гражданской 
обороны. Там же собираются коротко- 
волновики. Это хорошо известно руко- 
водителям Ленинградского городского 
ни областного комитетов ДОСААФ, но 
на все просьбы спортивной общест- 
венности об открытии СТК, ДЮСТШ, 
решить другие вопросы, связанные с 
радиоспортом, они не реагируют. 

Журнал «Радно» в своих публика- 
циях неоднократно обращал внимание 
ленинградских руководителен 
ДОСААФ на критическую ситуацию, 
сложившуюся в городе и области с 
развитием радиоспорта и радиолюбн- 
тельства. Но ответа на критику не полу- 
чил. Что это, случайность мли уста- 
ревшая порочная позиция в отношении 
к предложениям общественности и 
критическим замечаниям в печати, 
осужденная нашей партней? 

Л. ЛАДА 
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ПИСЬМО ПОЗВАЛО В ДОРОГУ 


абор был сработан добротно — 

по всему периметру ни одной ла- 
зейки. Сверху змеилась колючая про- 
волока. К воротам с тяжелым замком 
вела заросшая травой тропинка. За 
железной оградой в вечерних сумер- 
ках проступал силуэт двухэтажного 
здания, угрюмо смотревшего на окру- 
жающий мир заколоченными окнами. 
Рядом с домом две мачты — антен- 
ны коллективной радиостанции СТК 
Синарского трубного завода — 
129СХЕ. На одной из мачт реет 
флаг оборонного Общества... 

Из письма в редакцию. 

«Вот уже пять лет радиолюбители 
не могут попасть на свою коллектив- 
ную радиостанцию. Этому препятст- 
вует председатель комитета ДОСААФ 
нашего завода В. Вохмянин. Свои дей- 
ствия он объясняет более чем стран- 
но: «Станция существует на случай 
критической ситуации. Вам там делать 
нечего». (О. Килунов, ЧУ9СР!). 


лись закрытыми. Впрочем, как и для 
многих других радиолюбителей. 

В прошлом году Килунову довелось 
присутствовать на пленуме городскоя 
организации ДОСААФ. Добился, что- 
бы там дали ему слово. И рас- 
сказал обо всем, не поскупившись 
на критику в адрес председателя за- 
водского комитета ДОСААФ. Его вни- 
мательно выслушали и постановили... 
решить вопрос в рабочем порядке. 
Решения, конечно же, до сих пор нет. 
Как и записи выступления Олега в 
протоколе. 

Пытался Олег с группой ребят под- 
шефной школы № 1 открыть вторую 
коллективку при заводе, тем более, 
что позывной для нее уже имелся. 
Но не было помещения. 

После долгих поисков — вдруг 
удача. Прекрасное помещение при з8- 
водском комитете комсомола. Все во- 
просы были утрясены «на всех уров- 
нях». Осенью решили справить ново- 


За глухой стеной 


..Когда Олег Килунов закончил 
службу в армии, он не раздумывал, 
что ему делать дальше. Давно решил, 
что возвращается в родной Каменск- 
Уральския, на свой завод. Тянуло 
к друзьям-радиолюбителям, на кол- 
лективку, где до армии занимался 
КВ спортом. 

Вернувшись домой, Олег с радостью 
отметил, как похорошел, помолодел 
его родной город. Появились новые 
дома, улицы. Почти сразу же после 
приезда Килунов отправился на рёдио- 
станцию, но она была закрыта. От 
знакомых ребят узнал, что большин- 
ство ее операторов разбежалось, 
что начальник станции В. Заболо- ских 
(ЦАЗСОВ), бросив ключи, хлопнул 
дверью кабинета председателя завод- 
ского комитета ДОСААФ. 

А потом была встреча с самим 
Вохмяниным. О состоявшемся разго- 
воре лучше ‘не вспоминать. Для Килу- 
нова он закончился безрадостно. Про- 
шло около трех лет, но Олег так и 
не попал на станцию: Вохмянин запре- 
тил. 

Все это время радиолюбитель не сда- 
вался. Он обращался за помощью в 
партком, завком, комитет комсомола, 
был на приеме у директора завода, 
но все это ны к чему не привело. 
Двери радиостанции для него остава- 


селье, так как на лето Килунова 
отправили работать с детьми в пио- 
нерский лагерь «Эврика». Кстати, туда 
он захватил личный приемник им ве- 
черами слушал с ребятами эфир. 

— Вернемся в город, будете прихо- 
дить к нам на радиостанцию,— по- 
обещал Олег своим юным друзьям. 

Увы, приходить-то было уже неку- 
да. Администрация завода отдала по- 
мещение заводской охране. Несмотря 
на все обещания и заверения. Олегу 
было стыдно смотреть в глаза своим 
подопечным... 

Снова начались поиски. И — снова 
удача. На сея раз помещение отыска- 
лось в бывшей водонапорной башне, 
принадлежащей заводскому ЖКО. Ре- 
бята закупили на свои деньги ‘строй- 
матерналы, приступили к ремонту. 
Но однажды пришли, а дверь опе- 
чагана. Они — к начальнику ЖКО. То 
дал весьма невразумительные объяс- 
нения, из которых удалось понять 
одно — лишили мх и этой комнаты. 
Кстати, позже, когда радиолюбители 
все же заглянули в «свою» комнату, 


оказалось, что все стройматериалы 
куда-то исчезлы. 
Последней сопоминкой надежды 


стал радиоузел на заводском стадио- 
не. Все, что нужно было, сделали 
меньше чем за три месяца. Уста- 
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новили антенну, принесли личную ап- 
паратуру. Уже в октябре 1985 г. успеш- 
но участвовали в 55В соревнованиях 
\У/М/ ОХ СОНТЕЗТ. Набрали 950 свя- 
зей. А в ноябре на областных со- 
ревнованнях телеграфистов заняли 
первое место. Все складывалось как 
нельзя лучше. 

Но недолгой была радость. При- 
шла как-то председатель заводского 
ДСО „Труд» Г. Бердышева и попро- 
сила очистить помещение. 

Казалось, какой-то злой рок пре- 
следует Килунова и его друзей. Или 
вмешивается чья-то властная м всемо- 
гущая рука? Нервы стали сдавать даже 
у двадцатидвухлетнего парня. 

„.Собрались все, кто, как и Олег, 
остро переживает проблемы редио- 
станции СТК трубного завода. В свое 
время многие из них пытались испра- 
зить положение, но натолкнувшись на 
глухую стену равнодушия, отказались 
от своих попыток. Приезд корреспон- 
дента журнала «Радио» разбередил 
еще не зарубцевавшиеся раны быв- 
ших операторов И29СХЕ, 


С. Киряков (ПАУСАМ) — первый 
начальник радиостанции, открывший ее® 
в 1969 г.: 


— В то время у нас подобрался 
сильный коллектив. С успехом участ- 
вовалы в различных соревнованиях. А 
сегодня? За нашу «активность» станцию 
перевели из первой категории во вто- 
рую. Очень много сейчас пишут © 
перестройке. Думается, должно это 
коснуться и стиля руководства. А ка- 
кой стиль у Вохмянина? Приказы, окри- 
ки, брань... Он даже в общеним с 
подростками позволяет себе нецензур- 
ные выражения. А ведь подросток 
есть подросток. У него в этом воз- 
расте обостренное чувство собственно- 
го достоинства: или сразу уходит, тем 
более, что его никто не держит, 
или начинает «огрызаться». А в случае 
с Вохмяниным это значит — вылететь 
с треском. И куда тогда? В подво- 
ротне досуг проводить}? 


А. Тюленев (ЧАЯСНС) — второй на- 
чальник радностанции, сменивший Ки- 
рякова: 


— Должность начальника коллен- 
тивной радиостанции — общественная. 
Занимаешься на коллективке в сво- 
бодное от основной работы время. 
Но если что-то не успеешь доделать, 
Вохмянин расценивает это как невы- 
полнение приказа. Попробуй, к приме- 
ру, не сменить вовремя флаг ДОСААФ 
на мачте (по инструкцим, разработвн- 
ной Вохмяниным, это вменяется в обя- 
занность начальника радиостанции) — 
живо напожит епитимью! На месяц, 
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а то и больше отлучиг от станции. 
Груб со всеми, над кем чувствует 
власть. 


В. Заболотских (ЦАЯСОВ) — один 
из последних начальников радиостан- 
ции: 

— Вохмянин полностью подменяет 
собой начальника редиостанции, не 
разбираясь в тонкостях этой работы. 
Прин том, у него постоянно какие-то 
условности и запреты. Пришли как-то 
радиолюбители одной из городских 
организаций познакомиться с нашей 
работой. Казалось бы, что в этом 
плохого? А Вохмянин, узнав, что были 
«посторонние», вообще закрыл поме- 
щение... 

Радиолюбители высказывали все, что 
наболело на душе за многие годы. 
Но, говорят, еслм хочешь быть спра- 
ведлыивым, выслушай и другую сторо- 
ну. Возможно, имеются объективные 
причины, продиктовавшие столь обид- 
ную для общественников линию пове- 
дения председателя заводского коми- 
тета ДОСААЗ 

Вадим Васильевич Вохмянин произ- 
водит впечатление человека положи- 
тельного. Подтянутый, седовласый. 
Сдержанный в разговоре. Но это, как 
оказалось, только в разговоре с кор- 
респондентом. С Килуновым и его 
друзьями он в выражениях не стес- 
нялся: «помолчи!», «гебя не спраши- 
вают», «это не твое дело» — так и 
сыпалось в их адрес. 

— Что касается письма — продол- 
жал между тем Вадим Васильевич, — 
то эти люди не имели права его пи- 
сать. Нету им веры. Вот здесь у ме- 
ня про ных все зафиксировано... 

И Вохмянин протянул мне красную 
папку. Я перелистал. Различные объяс- 
нительные, докладные по поводу на- 
рушений со стороны радиолюбителей 
за многие годы... В одном из «до- 
кументов» говорилось, что Килунов, 
еще будучи подростком, заснул за ра- 
диостанцией в поздний час, за что и 
был наказан месячным запретом по- 
сещать коллективку. Папка свидетель- 
ствовала, что неусыпное председатель- 
ское око следит за каждым шагом 
радиолюбителей м в случае наруше- 
ния наназание следует неотвратимо. 

Ну, что ж. Строгое соблюдение 
правил работы на радиостанции, дисци 
плина, соблюдение инстрункции,— все 
это, конечно, необходимо и обяза- 
тельно. Однако при условии, что ра- 
зумная требова{ельность при этом не 
перерастает в диктат, в действия, 
оскорбляющие человеческое достоин- 
ство. 

Из письма в редакцию. 

«..мы неоднократно обращались в 
горком ДОСААФ. Нас успокаивалн, 
что разберутся в ближайшое время. 


Но годы идут, а сдвигов никаких. 
Хотя в горкоме м обкоме ДОСААФ 
хорошо знают, что комитет ДОСААФ 
Синарского трубного завода шлет им 
самую настоящую «липу». Например, 
в отчете за июль 1985 г. было на- 
писано, что коллективная радиостан- 
ция Ч29СХЕ участвовала в шестн 
соревнованиях по радноспорту, выпол- 
нены нормативы кандидатов в масте- 
ра — столько-го, перворазрядников — 
столько-то...» 

— Вадим Васильевич, а сколько 
человек сейчас работает на редиостан- 
ции? 

— Пять наблюдателей более или ме- 
нее регулярно приходят. Это — из 
числа подростков, изучающих в СТК 
телеграфию,— помог председателю 
сегодняшний начальник радиостанции 
С. Лысов (УМ/ЭСР). 

— Почему же в таком случае в 
отчетах в горком ДОСААФ указы- 
вается, что на КВ и УКВ работают 
15 операторов? Причем двое из них — 
мастера спорта? ‘` 

— Вы полагаете, что я лгу? — вспых- 
нул Вохмянин... 

Напоследок я заглянул в аппарат- 
ный журнал. С начала года было про- 
ведено всего 38 связей. 

Что и говорить, картина непригляд- 
ная. 

А что же предпринимали партий- 
ная, профсоюзная, комсомольская ор- 
ганизации Синарского трубного завода, 
на глазах которых председатель ко- 
митета ДОСААФ «воевал» с раднолю- 
бителями? К сожалению, даже после 
неоднократных обращений радиолю- 
бителей к ним никто не попытался 
вникнуть в дело, разобраться, что 
происходит на коллективной радио- 
станции. Все отдали на откуп Вохмя- 
нину, деятельность которого никем 
не направлялась и не контролирова- 
лась. 

Обо всем этом я думал, уезжая 
из Каменска-Уральского. За окнами 
поезда мелькали пригороды, перехо- 
дящие в каменистые склоны, порос- 
шие деревьями. А перед глазами 
стояла все та же картина — реющий 
флаг ДОСААФ на одной из мачт ан- 
тенн коллективной радиостанции 
479СХЕ. И слышались слова, сказан- 
ные Вохмяниным в моем присутствии 
Килунову, Махочину, Заболотских, а в 
их лице — большинству радиолюби- 
телен города: 

— Пока я здесь начальник — ногы 
зашей на станцим не будет... 


А. РАЛЬКО 


г. Каменск-Уральский 
Свердловской обл. 
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РЕШЕНИЯ ХХУ!! СЪЕЗДА КПСС й В ЖИЗНЫ 


Поговорим 
о магнитофонах 


НА ПОВЕСТКЕ ДНЯ — КАЧЕСТВО 


ХХУИ съезд КПСС поставил задачу уже в этой пятилетке добиться решающего 
перелома в повышенни качества выпускаемых промышленностью страны изделий. 
В постановлении ЦК КПСС м Совета Министров СССР «О мерах по коренному 
повышению качества продукции», направленном на реализацию установок съезда, 


намечены конкретные организационны 


осуществлению этой важной задачи. 


е, экономические и правовые меры по 
Активно проводить в жизнь принятые 


решения — долг каждого. Нужно сделать все дпя того, чтобы слова «Сделано в 
СССР» были гарантией высокого качества изделия. 

К сожалению, в редакционной почте пока еще часто встречаются письма, 
в которых читатели справедливо жалуются на низкую надежность выпускаемых 
нашими предприятиями магнитофонов и магнитол. В чем причина этого явления! 
Почему отечественная аппаратура в ряде спучаев продолжзет уступать 
зарубежной и прежде всего по такому параметру, как надежность! Что мешает 
нашим разработчикам м предприятням-изготовителям выпускать магнитофоны, 
не только соответствующие лучшим мнровым образцам, но м превышающие их 


уровень! 


Чтобы разобраться в этмх далеко не простых проблемах, редакция начинает 
разговор о магнитофоне. Открывается он статьей нашего корреспондента, побы- 


вавшего на московском 
«Электрон». 


ремонтном заводе производственного объединения 


Итак, магнитофон глазами ремонтников. 


Магнитофон давно стал привычным 
атрибутом нашей жизни. Спрос на эти 
аппараты растет, растет и их произ- 
водство. Сейчас в стране ежегодно вы- 
пускается более четырех миллионов 
магнитофонов. 

Что же нам предлагает промышлен- 
ность? 

Заглянем в один из столичных 
специализированных радномагазинов. 
Честно говоря, глаза разбегаются: 
«Романтик», «Парус», «Комета», «Аст- 
ра» и т. д. Есть кассетные и кату- 
шечные, моно и стерео, дорогие и де- 
шевые... 

В общем, с количеством, как буд- 
то, все в порядке. А как с надеж- 
ностью и качеством? К сожалению, эта 
сторона дела не без основания бес- 
покоит многих. 

Чтобы оценить справедливость наре- 
каний читателей журнала, мы обрати- 
лись к специалистам завода по ремон- 
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ту радиотелевизионной аппаратуры 
№ 5 московского производственного 
объединения «Электрон». Предприя- 
тие имеет договоры с большинством 
заводов-изготовителей и выполняет 
практически весь гарантийный и плат- 
ный ремонт в столице. 

Некоторое представление о нагруз- 
ке, которая лежит на 11 цехах этого 
завода, могут дать следующие цифры. 
Ежегодно здесь выполняется 150 тысяч 
только гарантийных ремонтов магнито- 
фонов 114 моделей. 

Отсутствие унификации блоков питё- 
ния привело к тому, что многие за- 
воды делают свой собственный разъем 
к шнуру питания. Несоблюдение 
ГОСТов на внешние соединения, есте- 
ственно, приводит к путанице. Люби- 
тели музыки знают, что с изделий 
бердского радиозавода переписать му- 
зыку на продукцию рижского невоз- 
можно, также нак подключить к мо- 
делям магнитофона «Маяк» имеющие- 
ся в продаже телефоны. 

Такой разнобой создает огромные 
трудности: в мастерских необходимо 
иметь запасные части ко всем моде- 
лям, мастера должны обладать высо- 
кой квалификацией, хорошо помнить 
устройство буквально десятков магни- 
тофонов. 





Но вернемся к проблеме надеж- 
ности и качества. О надежности про- 
дукцим, которую выпускают различ- 
ные заводы, можно судить хотя бы 
ло отчетам о количестве возвращен- 
ных владельцами бракованных аппара- 
тов. Напомним, что справка, дающая 
право на возврат, выдается лишь в 
том случав, если в период гарантий- 
ного срока магнитофон либо дважды 
уже ремонтировался либо подвергся 
сложному ремонту и ему опять тре- 
буется сложный ремонт. 


Так вот, по данным завода РРТА 
№ 5 МПО «Электрон» из числа посту- 
пивших в московские гарантийные 
мастерские аппаратов за три квёрта- 
ла 1985 г. было отправлено на заводы- 
изготовители: магнитофонов «Аст- 
ра-207» (-110) из 333—40, «Роман- 
тик-306» (306-1!) — из 549 — 69, 
«Комета-120-стерео» (212-1-стерео) — 
из 26—4 «Весна-202» (205, 207, 
21!-1) — из .1515 — 270, «Леген- 
да-404» — из 134 — 27, «Орби- 
та-106-стерео» — из 74—24, «Сона- 
та-211 — из 126 — 38, «Спут- 
ник-404» — из 275—97, «Электро- 
ника-302» (311, 211-стерео, 323/ 324) — 
из 1116 — 68, «Маяк-120» (231, 
232, 003-стерео) — из 1799 — 1020, 
«Парус-201» — из 74 — 21, «Сне- 
жеть-204» — мз’ 57—23, почты 100 % 
стереомагнитол «Казахстан-101ь ит. д. 
Оказывается, что по «Романтику-306» 
рекламации составили в 1985 г. по при- 


чине производственных дефектов 
32,7 %, комплектующих частей — 
49,1 %, схемно-конструкторских  — 


18,2%. По «Весне-205»: производст- 
венные — 55%, комплектующие — 
40 %, схемно-конструкторские -- 5 %. 


Ингересно, подсчитывали ли на за- 
водах-изготовителях, какими убытками 
оборачивается для государства их про- 
дукция? 

А теперь о наиболее характер- 
ных «болезнях» отечественной магни- 
тофонной техники, с которыми прихо- 
дится мметь дело мастерам-ремонт- 
никам. 

Возьмем, к примеру, популярный 
у молодежм монофонический кассет- 
ный магнитофон «Романтик-306». Здесь 
очевидна недоработка схемы усилите- 
ля мощностм. При работе от сети 


выходное напряжение блока пута- 
ния — 17 В, а при работе ог бата- 
рей — 12 В. В результате на всех 


аппаратах приходится подбирать ток 
покоя выходных транзисторов во избе- 
жание искажении в одном из режимов. 
Для этой модели характерны плохая 
экранировка платы универсального 
усилителя, искажения на ВЧ, плохо ра- 
ботает микровыключатель МП-9 и 
автоматический регулятор уровня зё- 
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ФОТООБВИНЕНИЕ 


Наш корреспондент побывал на од- 
ном из складов Москультторга. Это 
своеобразная перевалочная база. Сюда 
поступает бытовая радиоаппаратура, от 
которой после многочисленных ремон- 
тов отказался покупатель. Последний 
маршрут бракованной продукции со 
склада на завод-изготовитель. 

Штабеля магнитофонов «Маяк», 
«Астра», «Романтик», «Комета», «Вес- 
на» и т. д. заполнившие складские 
помещения говорят о многом. А ведь 
некоторые из этих аппаратов стоят не 
одну сотню рублей. К этому следует 
прибавить затраты на бесконечные ре- 
монты и пересылки. А как оценить 
разочарование, постигшее владельцев 
этой техники? 

На снимке: десятки магнитофонов 
«Маяк» готовятся к отправке на завод- 
изготовитель. 


Фото А. Аникмна 
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писи, много отказов вызвано выхо- 
дом из строя конденсаторов К50-6. 

В монофоническом кассетном маг- 
нитофоне «Весна-205» часто выходят 
из строя микропереключатели МП-9, 
транзистор КТ815 в блоке питания, у 
микросхемы К237УЛЗ мал динамиче- 
ский диапазон, в результате чего 
возникают искажения пры максималь- 
ном сигнале; система шумоподавления 
вносит искажения в запись; низкое ка- 
чество имеют крышки кассет и счет- 
чики расхода ленты; жгуты выполнены 
жестким проводом, что приводит к час- 
тым обрывам; загрязненный еще на за- 
воде датчик автостопа отрицательно 
влияет на работу приемного узла; 
много нареканий вызывают конденса- 
торы К50-6. 


Вот что сказано в справке завода 
РРТА № 5 МПО «Электрон» о кассет- 
ном магнитофоне «Протон-401»: 

— сильные шумы и наводки на элек- 
третный микрофон от узла подмотки; 

— незаконченность узла автостопа, 
в результате чего в момент срабаты- 
вания заклиниваются рычаг и фикси- 
рующая планка клавишной станции; 

— из-за отсутствия изолирующего 
пенала электролит, вытекщий из галь- 
ванических элементов, портит печат- 
ные платы; 


— Узел подмотки не выдерживает 
гарантииного срока и т. д. 

Критикуя изготовителей магнитофо- 
нов, было бы несправедливо не сказать 
о тех, кто производит некачественные 
комплектующие детали и узлы. 


Одно из самых слабых мест в маг- 
нитофоне — электродвигатель. К сожа- 
лению, наша промышленность качест- 
венных электродвигателей (особен- 
но для кассетных магнитофонов) не 
делает. Они не отвечают современ- 
ному техническому уровню, шумят, — 
словом, работают плохо, 


Много претензий у заводов-изгото- 
вителей к качеству применяемой в 
магнитофонах резины. Пассики и ролн- 
ки зачастую приходят в негодность 
еще до того, как их установили в 
магнитофон. 


ОТ РЕДАКЦИИ 


Нелестно отзываются ремонтники о 
конденсаторах К50-6, выпускаемых од- 
ним из заводов в Армении. Здесь 
брак почти стопроцентный. 

Ненадежны и микросхемы усилите- 
ля мощности К174УН7, К157УД2, пере- 
ключатели П2К. Этот список можно 
было бы продолжить. 

О том, почему поставщики произ- 
водят чекачественные комплектующие 
детали, наверное надо спросить руко- 
водителей соответствующих предприя- 
тий. Но факт остается фактом: в торго- 
вую сеть поступают магнитофоны, ка- 
чество и надежность которых не отве- 
чают требованиям сегодняшнего дня. 
В конце концов потребителю неинте- 
ресно знать, кто именно повинен в 
браке. Он хочет иметь надежный ап- 
парат. 

Здесь, правда, надо оговориться. У 
нас есть предприятия, выпускающие 
вполне надежную и качественную ап- 
паратуру. Но все же приходится при- 
знать, что потребительские свойства, 
эстетичность, качество схемных и кон- 
структорских решений, технологич- 
ность и, что самое важное, эксплуа- 
тационная надежность отечественных 
бытовых магнитофонов все еще ниже 
уровня, достигнутого ведущими згру- 
бежными фирмами. 

Решения ХХУИ! съезда КПСС, поста- 
новление ЦК КПСС и Совета Минист- 
ров СССР «О мерах по коренному по- 
вышению качества продукции» тре- 
буют повысить качество в’том числе 
и бытовой радиоаппаратуры. Задачи 
поставлены серьезные и путм их ре- 
шения следует искать в кратчайшие 
сроки. Чтобы повысить качество, нужно 
глубоко изучить состояние дел, однако, 
как выяснилось, сегодня серьезно этим 
никто не занимается. Даже головной в 
своей области институт ЦНИИБЫТ Мин- 
быта РСФСР оценивает лишь перспек- 
тивные модели. 

Хотелось бы знать, что думают по 
этому поводу руководители заводов и 
министерств, ответственных за выпуск 
магнитофонов]? 


Г. МАЯЗУС 
г. ААосква 


Как видим, положение с выпускаемыми у нас магнитофонами достаточно 
серьезное. Не трудно представить себе сложную и запутанную однссею- мы- 


тарств, выпадающих на долю 


сегодня в среднем почтн 


них владельцев. Статистика свидетельствует 
каждый шестой магнитофон выходит нз строя, не 


выдержав гарантийного срока. Что думают по этому поводу разработчики н 


изготовители? 


Чтобы ответить на этот вопрос. журналист В. Михневич провел ряд бесед с 
работниками киевского научно-производственного объединения «Маяк», в адрес 
когорого в последнее время высказывается много претензий. 


РАДИО [№ 10, 1986 г. Ф 


И ООО ии 


Без 
компромиссов 


Честно говоря, когда я отправил- 
ся в Киев на научно-производствен- 
ное объединение «Маяк», план буду- 
щей статьи был у меня примерно 
готов. Хотелось поговорить с разра- 
ботчиками, пройтись по цехам, узнать 
мнение рабочих, конструкторов, техно- 
логов, дизайнеров. Думал выявить уз- 
кие места и рассказать, какие меры 
принимаются на заводе для повышения 
качества магнитофонов. Но писать при- 
шлось о вещах, которые находятся в 
компетенции предприятия лишь час- 
тично. Вместо заводских проблем ре- 
шил написать на более общую тему: 
можно ли при существующих усло- 
виях рассчитывать, что на прилавках 
магазинов появятся магнитофоны, от- 
вечающие современным требованиям. 

Первый вопрос, с которым я обра- 


тился к «маяковцам», был прост: 
«Довольны ли вы качеством магни- 
тофонов, которые выпускает ваше 


предприятие? «Уровнем разработок — 
в целом да, качеством изготовления — 
нет»,— следовал категоричный ответ. 

Получается, что инженерные реше- 
ния, казалось бы, гарантирующие вы- 
сокое качество, не обеспечивают его на 
практике. 

В профессиональном  самолюбии 
разработчикам отнюдь не откажешь — 
в свои изделия они вкладывают не 
только знания, но и душу. Чтобы убе- 
диться в этом, достаточно взглянуть на 
перечень изобретений, защищенных 
авторскими свидетельствами у нас в 
стране, на многие из них получены па- 
тенты за рубежом. Например, ком- 
пандерный шумоподавитель «Маяк». 
При простоте конструкции он обеспе- 
чивает высокую стабильность парамет- 
ров и по качеству работы не уступает 
знаменитым шумоподавителям систе- 
мы «Долби». 

В новых моделях магнитофонов при- 
меняются микропроцессорное управ- 
ление, системы автоматического поис- 
ка фонограмм, таймеры, оригинальные 
системы индикации, авторегулировка 
режима записи, — одним словом, все, 
что делает современный магнитофон 
удобным в обращенин. 

«Так почему же магнитофоны, подав- 
ляющее большинство которых никак не 
отнесешь к категории дешевых изде- 
лий, зачастую отказывают, не отра- 
ботав и половины гарантийного сро- 
ка?»,— этот вопрос был адресован 
специалистам предприятия. 

Суммируя ответы, можно выделить 
две группы далеко не равнозначных 
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причин. Первая касвется «внутренних» 
проблем предприятия. Встречаются 
конструкторские и технологические не- 
доработки, еще имеет место произ- 
водственный брак, нуждается в модер- 
низации и замене часть технологиче- 
ского оборудования, неполностью ре- 
шены кадровые вопросы. Все эти про- 
блемы находятся в поле зрения ад- 
министрации предприятия и министер- 
ства, принимаются меры по исправле- 
нию положения. 

Вступает в действие программа по 
модернизации и замене устаревшего 
оборудования, совершенствуется сис- 
тема управления качеством продукции, 
налажен контакт с ремонтными пред- 
приятиями. Вся информация об отказах 
оперативно доводится до сведения 
конструкторов и технологов, вносятся 
изменения в документацию. И, конеч- 
но, строго спрашивается с бракоделов. 

Гораздо больше специалистов заво- 
да пугают проблемы «внешние». Ска- 
зать, что научно-технический потен- 
циал предприятия сегодня реализует- 
ся полностью, значит погрешить против 
истины. Обидно, и об этом постоянно 
говорилось при встречах, что не все за- 
думанное можно воплотить в металл. 
Например, с планшетов дизайнеров на 
вас смотрят модели, радующие глаз со- 
вершенством форм, элегантностью от- 
делки, изящностью расцветки. Но на 
планшетах, собственно, все и кончает- 
ся. Причина? Дело в том. что на 
поставку серебристой пластмассы на- 
пример, можно рассчитывать лишь в 
следующем году, а пока приходится 
ставить черную. А жаль, ведь впечат- 
ление от магнитофона во многом за- 
висит от оформления. 

Известно, что для магнитофонов ут- 
вержден норматив наработки на от- 
каз — около 4 тысяч часов. «А что вы 
планируете в этом отношении?» — 
спросил я. Оптимизма в ответе, увы, 
не было. 

Предприятия-поставщики, находя- 
щиеся в основном в ведении Мини- 
стерства электронной промышленности 
и Министерства химической промыш- 
ленности, никак не могут наладить 
выпуск качественных комплектующих 
изделий. Чтобы обезопасить производ- 
ство от заведомо неисправных элемен- 
гов, введен 100-процентный входной 
контроль, прежде всего, микросхем. 
Но и он иногда не решает пробле- 
мы. Например, из-за чрезвычайно низ- 
кого качества часто приходится отказы- 
ваться от применения микросхем 
К174УН7У, заменяя их транзисторами 
и игнорируя все преимущества инте- 
гральной микроэлектроники. После 
этого, наперекор всем учебникам по 
схемотехнике, кривая отказов круто 
устремляется вниз. 

Нужно сказать, что в отношениях 
заводчан с Министерством элекронной 


промышленности складывается крайне 
любопытная ситуация. Чтобы иметь 
формальное право предъявить пре- 
тензии поставщику, должно быть за- 
браковано не менее 26 микросхем 
из тысячи. И то, заметьте, только 
на входном контроле! Еслы же отказ 
произойдет после того, как микро- 
схема установлена на плате, то ни о 
какых претензиях не может быть и 
речи. Получается несуразность: пред- 
приятие-изготовитель несет ответст- 
венность за каждый выпущенный маг- 
нитофон, в то время как поставщик 
отвечает лишь в том случае, если 
процент брака по его вине превысит 
определенный предел. 

Принятое ЦК КПСС и Советом Ми- 
нистров СССР постановление «О мерах 
по коренному повышению качества 
продукции» предоставило заводам- 
изготовителям большие права. Хоте- 
лось бы о них напомнить. «Потреби- 
телю продукции предоставлено право 
расторгать в одностороннем порядке 
договор с поставщиком в случаях 
неоднократной поставки им продукции 
низкого качества. При этом поставщик 
обязан приостановить или прекратить 
выпуск данной продукции и возмес- 
тить потребителю ущерб, возникший в 
результате расторжения договора. Ру- 
ководители, по вине которых допущено 
расторжение договора, подлежат при- 
влечению к ответственности в соот- 
ветствии с действующим законодатель- 
ством, а министерства, в ведении 
которых находятся такие поставщики, 
обязаны обеспечивать восполнение 
продукции в сроки, согласованные с 
потребителяммы». 

Хорошее постановление. Но нужна 
решительная психологическая пере- 
стройка, чтобы руководители научи- 
лись применять предоставленные им 
права. Ведь до недавнего времени, 
даже если контролеры забраковывали 
партию микросхем, заказчик не торо- 
пился с предъявлением штрафных 
санкций поставщику, ибо в лучшем слу- 
чае он получил бы точно такие же 
микросхемы, а в худшем — вооб- 
ще ничего. А ни один завод не 
рискнет остановить сборочный конвей- 
ер, поставив под угрозу выполнение 
плана. Вот и приходилось заказчику. 
вынужденно «забывая» м о государст- 
венных интересах, м © своих собствен- 
ных, идти на всевозможные издерж- 
ки, только бы не обострять отно- 
шения с поставщиком. У последнего 
имелось слишком много возможнос- 
тей удержать заказчика в зависи- 
мости. Это и понятно: сегодня Мини- 
стерство электронной промышленно- 
сти фактически монополист в области 
разработки и производства микроэлек- 
троники. Его предприятия загружены 
множеством заказов и вполне могут 
обойтись без новых. Получается, что 
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одна сторона систематически не вы- 
полняег принятых об язательсть, а дру- 
гая — не использует своих прав. 

Интересно положение дел и с це- 
нами на комплектующие изделия, Про- 
введенная специалистами «Маяка» про- 
верка показала, что в среднем они 
завышаются в 3...5 раз. Отсутствие 
эффективного механизма ценообразо- 
вания ставит заказчика в очень труд- 
ное положение: либо осуществлять 
скрупулезную проверку калькуляций 
по каждому изделию, либо перепла- 
чивать (что он, как правило, и де- 
лает -— срабатывают все те же меха- 
низмы давления). Например, пришлось 
потратить более недели, чтобы убе- 
диться, что разъем для магнитофона 
стоит не 70 коп., как запрашивал изго- 
товитель, а всего лишь 15. Но, если 
вы думаете, что заказчику удалось 
восстановить справедливость, то оши- 
баетесь — за каждый разъем при- 
шлось платить все те же 70 ког. 
Разницу в конечном счете покрыл 
покупатель... 

Предположим, что коллективу пред- 
приятыя все же удалось решить н про- 
блемы со смежниками, и свом соб- 
ственные, что с заводских конвейе- 
ров сходят магнитофоны, отказы кото- 
рых такая же редкость, как вода в 
пустыне. Могут ли изделия рассчиты- 
вать на присвоение государственного 
Знака качества? Нет, не могут. А знаете, 
почему? Потому что в современных 
стационарных кассетных магнитофонах 
используются электродвигатели КД-6-4. 
Им, разработанным много лет назад, 
давным-давно место в музее. Во всем 
мире уже лет десять как отказались 
от применения асинхронных двигате- 
лей, заменив их малогабаритными и 
экономичными коллекторнымм Сс по- 
стоянным магнитом. Разработкё подоб- 
ных двигателей — специализация Мин- 
электротехпрома. Однако многие годы 
никакими заклинаниями не удается 
убедить это министерство разработать, 
наконец, современный двигатель для 
магнитофона. Так что мы можем за- 
верить конструкторов стационарных 
кассетных магнитофонов: пока поло- 
жение не изменится, Знёка качества 
им не видать — габариты, масса и 
энергопотребление выведут новые мо- 
дели ыз числа претендентов. 

Тяжелое положение и с электродви- 
гателями для других видов магнито- 
фонов — ставят тот, который удастся 
заполучить. А ведь конструкция ленто- 
протяжного механизма определяется 
прежде всего типом двигателя, Тут 
уже не до унификации. 

8 свое время попытки зарубежных 
фирм увеличить ресурс магнитофона 
привели к разработке износостойких 
сендастовых головок. Сендаст — мате- 
риал, по прочности приближающийся к 
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победиту. технология его обработки 
сложна, Поэтому сендастовые головки 
чрезвычайно трудо@емки в изготовле- 
нии и, естественно. дороги. Поняв, 
что их установка приведет к удоро- 
жаниг> магнитофонов и может снизить 
их конкурентоспособность на мировом 
рынке, фирмы вновь сосредоточили 
свое внимание на технологии магнит- 
ных лент, направив в эту область 
поток капиталовложений. Нашим же 
заводам, напротив, предстоит наращи- 
вать производство сендастовых голо- 
вок, потому что никак не удается до- 
биться снижения абразивности лент, 
выпускаемых предприятиями Минхим- 
прома. 

Чрезвычайно низкое качество выпус- 
каемых у нас магнитных лент и ком- 
пакт-кассет давно уже стало притчей 
во язьцех, однако воз м ныне там. 
Можно ли серьезно говорить о пер- 
спективах развития звукозаписи в этих 
условиях? Думается, что нет. Ведь даже 
самый совершенный аппарат, работая 
с подобными лентами, никогда не обес- 
печит характеристик, которых от него 
ждет потребитель. 

Вот так от проблем отдельного пред- 
приятия пришлось перейти к гораздо 
более общим вопросам. Это не попыт- 
ка увести разговор в сторону, а нао- 
борот, стремление вскрыть причины, 
мешающие развитию звукозаписи у нас 
в стране. Вместо «Маяка» можно было 
бы рассказать о бердском радиозаво- 
де, рижском производственном объе- 
Ддинении «Радиотехника» или произ- 





водственном объединении ВЭФ. Про- 
блемы у них, к сожалению, общие 
И далеко не все они могут быть 
решены самими предприятиями. Ведь 
современное производство не замы- 
кается в рамках отдельных заводов 
или даже отраслей. Поэтому проблема 
качества — проблема комплексная, 
требующая для своего решения проду- 
манного сыстемного подкода. 

Практика подтверждает, что разроз- 
ненными мероприятиями задачу повы- 
шения качества продукции не решить. 
Видимо, нужны объединенные усилия 
ученых, инженеров, вкономистов, <со- 
циологов, организаторов производст- 
ва. Нужно преодолёть инерцию мыш- 
ления, восходящую еще к тем време- 
нам, когда товары народного потре- 
бления относылись к разряду второ- 
степенных. 

Наконец, нужно научиться колычест- 
венно измерять качество, применять 
методы современной метрологин. 
Только тогда можно говорить об 
аргументированной стратегии разви- 
тия, О создании экономического меха- 
низма, все звенья которого будут не- 
посредственно заинтересованы в ко- 
нечном результате. Отсутствие такого 
механизма и привело к тому, что 
сегодня отрасли, волею научно-техни- 
ческой революции оказавшиеся на са- 
мом острие технического прогресса, 
за выпускаемую ими бытовую радио- 
аппаратуру попали «на острие пера». 


В. МИХНЕВИЧ 
Киев — Москва 


КОММЕНТАРИЙ И ВОПРОСЫ РЕДАКЦИИ 


Публикуя эти статьи, редакция 


претендует па полноту освещения 


проблемы. На пути развития звукозанисывающей техники много подводных кам- 
ней. Понимая это, мы, еще до выхода в свет журнала, направили статьн в 
Министерство промышленности средств связи, которое является головным и не- 
сет ответственность за техническую политику в области звукозаннсывающей 
техники, и попросили рассказать читателям журнала «Радио» о том, что конкрет- 
но делается для резкого повышения надежности и качества магнитофонов. Тем б0- 
лесе, что сейчас, как нам известно, в МПСС и ряде других министерств 


анализирустся сложившаяся ситузвция. О результатах проводимой работы 
нам пока ничего ве известно. А они ннтересуют наших читателей Мы 
ждем. что Министерство промышленности средств связи сообщит наконец: 


Какие намечаются меры, чтобы поднять качество и надежность советских магни- 
тофонов, чтобы вывести их на уровень лучших мировых образцов? 
Редакция ждет также ответа: 


— от Мишистерства электронной промышленности: Какие меры принимаются 
н будут приниматься в дальнейшем для создания современной элементной базы 
звукозаписывающей техники, удовлетворяющей разработчиков и производст- 
венникон?2 


от Министерства электротехинческой промышлениости: Когда будут разрабо- 
таны и внедрены в производство новые двигатели для магнитофонов? 


РАДИО № 10, 1986 г. Ф 


_ СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА —е.....ы....—"_._»_»<_—< 0 





ЧАСТОТОМЕР 


Принципиальная схема платы часто- 
томера (блок А7 «ЧТМ» [1] ) представ- 
лена на рис. 1. 

Опорный кварцевый генератор вы- 
полнен на элементе 001.1. Он выраз- 
батывает прямоугольные импульсы ча- 
стотой | МГц. Конденсатор С2 служит 
для точной установки этой частоты. 
На выходе триггера 0123.1 формирует- 
ся мсандр частотой 500 кГц, который 
поступает на вход делителя на 250, вы- 
полнениого на элементе 204.1, микро- 
схеме 10010 и диодах \107--\У012. 
Этот же меандр через нивертор-уси- 
лчтель 201.4 выдается в блок А18 
«ФОПС» [|2] в качестве несущей для 
балэненого модулятора и в блок А19 
«ТХ» [3] в качестве опориого для коль- 
ца ФЛАПЧ, вырабатывающего несу- 
щую для смеснтеля передакииего трак- 
та ^19-Ц1 [1, 3}. 

Триггеры 203.2 и 2015.1 и счетчик 
0017 понижают частоту следования 
нмпульсов;, поступающих с вывода 13 
микрослемы ВО1ТО, до 62,5 Гц, т. е. их 
период равен 16`мс (рис. 2. а). Счетчик 
0018 и формирователь (на элементах 
2015.2, Е8, С4} импульса, запрешаю- 
щего по входу 13 микросхемы 0018 
лействне одного из импульсов, посту- 
пающих на счетный вход (вывод 14) 
этой микросхемы (рис. 2, б--д)., увели- 
чивают период до 176 мс. В течение 
части этого времени, длительность ко- 
торой определяется импульсом с выво- 
да 3 микросхемы 2О18 (в данном слу- 
чае равна 16 мс), происходит считы- 
вание информации из основного счет- 
чика (на микросхемах 005—008, 
2021!, 0022) частотомера в память. 
представляющую собой кольцевой ре- 
гистр сдвига, собранный иа микросхе- 
мах ОО —Р0О!4. 2019, 2020, 2025, 
2026. После считывания в течение тех 
же 16 мс происходит предварительная 
запнсь кода. соответствующего добав- 
ленню (или вычитанию) значения ПЧ 
к измеряемой частоте на выходе блока 
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Аб «ЛПКЦ» |4] в основной счетчик 
Импульсы измеряемой частоты посту- 
пают в основной счетчик в течение 
160 нз каждых 176 мс, что опреде- 
ляется длительпостью импульса. посту- 
пающего на вывод {| элемента ‘совпа- 
дения 202.2. При этом пачки имиуль 
сов на его выходе содержат в 100/16 р: 
меньше импульсов, чом выраженная в 
герцах частота этих импульсов. Поэто- 
му для того. чтобы эта частота запи- 


. сывалась в шести декалах основного 


счетчика с точлостью 100 Гц, она пред- 
варительно делится на 16 счетчиком- 
делителем ОО9. Такая мера, хотя и уд- 
лннила период счетя, сушественно по- 
нысила устойчивость ииднкации сотен 
герц. 


В частотомере применен вакуумный 
индикатор ИВ-18 (па рнс. 1 не пока- 
зан). одноименные сегменты аноды 
восьми разрядов которого соединены 
между собой внутри баллона |5]. Поэ- 
тому индикация в устройстве дина- 
мическая, цифры результата нзмере- 
ния высяечиваются последовательно по 
одному разу за 16 мс. Происходит это 
так С помощью мажорнтарнего элс- 
мента 0016.2. выполняющего функ 
цию «И» прн подаче на один из его 
входов (в данпиом случае на вывод 
11} логического 0, из продифферсчин- 
роваиного цепочкой С9В12 импульса 
‹ выводи 2 счетчика 0017 (рис. 2, ж, 
н), совпадающего с импульсом на вы- 
воде 3 счетчика 2018. формируется 
короткий импульс разрешения записи 
(рие. 2, о) информации из основного 
счетчика в кольцевой регистр памяти. 
Запись пронсходит по положительному 
фронту одного из импульсов сдвига 
(рис. 2, у). поступающих на выводы 6 
микросхем регистра. при условин сов- 
падения этого фронта с «телом» им- 
пульса разрешения записи (рис. 2, т). 
Именно Из-за этого импульсы сдвига 
формируют путем задержки с помошью 
злементов В7, СЗ. 004.3 импульсов 
с вывода 13 счетчика 2010 (рис. 2, п). 
При действии импульса разрешения 
записи в регистре 01225 оказывается 
число нз старшей декады основного 


счегчика, соответствующее десяткам 
мегагерц. Оно при постунлении про- 
дифференцированного цепочкой совки 
импульса с вывода 1 микросхемы 
12015 (рне. 2, и, с) на вход С мик- 
росхемы 0027 переписывается в нарал- 
лельный регистр 2027. выходы которо- 
го соединены с входом преобразователя 
01224 двоичного кода в код семисег- 
ментного индикатора. Последний уп- 
равляег ключами на траизисторах 
\Т9-- УТ!5. коллекторы которых с0е- 
цинены с сегментами-анодами инднка- 
тора. В течение времени, определяемо- 
го длительностью импульса с вывода 2 
микросхемы 0ОП17, сетка первого зна- 
чащего разряда индикатора через верх- 
ний по схеме инвертор микросхемы 
223.1 и ключ на траизисторе УТ! 
соединяется с источником +20 В. Ин- 
дицируются десятки мегагери. К мо- 
менту поступления слелующего им- 
пульса записи в регистр 0027 и появ- 
ленин на выводе | счетчика 0017 им- 
пульса. управляющего подачей напря- 
жения на сетку второго зиачащего 
разряда индикатора, информация в 
кольцевом регистре памяти сдвигается 
на четыре бита. Поэтому во втором 
разряде индикатора высвечивается 
цифра. соответствующая единицам ме- 
гагерц. Аналогичным образом прн по- 
яялении импульсов на выходах 2—5 
0017 ниднцируется в третьем — шестом 
значащих разрядах индикатора остав- 
шисся цифры значения частоты. Седь- 
мой значащий разряд, как и нулевой — 
знаковый.-— не используется. Восьмой 
разрял задействован для отображення 
боковой полосы (Ц — верхняя,  — 
нижняя). Этот разряд зажигается во 
время действия импульса с вывода 5 
счетчика 2017 (рис. 2, и). В регистре 
00027 при этом записан код «0000», 
соответствующий включению всех сег- 
ментов разряда, кроме сегмента «С» 
(рнс. 3). Чтобы получить символ «Ц», 
нужно погасить сегмент «А», Символ 
«1» — дополнительно еще «В» и «С». 
Сегмент «А» гасится во время действия 
импульса с вывода 5 счетчика 0017. 
так как этот вывод через резистор К14 
соединен с базой транзистора УТ. 
Для гашения сегментов «В» и «С» 
используется снгнал, который с выхода 
элемента 0016.1 через резисторы 15 
н К[!б поступает на базы транзисторов 
УТ!0 и УТИ. Этот сигнал — результат 
совпадения импульса с вывода 5 снет- 
чика 0О17 и сигнала с выхода элемен- 
та 204.2 —- логической 1 при разных 
сигналах на его входах и логического 


0 -- при одинаковых. При работе на 
высокочастотных диапазонах, когда ча- 
стога настройки 


равна дик +! ОС 
по цепи «=» из блока Л10 «ПКУ» 16] 
поступаег логическая |1. на пизкочас- 
тотных, когда частота настройки раяна 
Танкл- логический 0. При ра- 
боге ва «нормальной» боковой полосе 
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Риме. 2 


из того же блока по цепи «Ц /1.» посту- 
пает логическая 1, при работе на «ин- 
версной» боковой — логический 0. Поэ- 
тому логическая .! на выходе элемента 
0016.1, приводящая к формированию 
символа «1», появляется при работе 
на ВЧ диапазонах на «инверсной» бо- 
ковой полосе, а на НЧ диапазонах — 
при «нормальной» боковой. В иных слу- 
чаях будет отображаться символ «Ц». 

Восьмой импульс записи, с вывода 10 
2р17 (см. рис. 2, и), для индикации 
не используется. 

С приходом очередного нмпульса на 
вход С 0017 цикл начинается снача- 
ла. До момента поступления новой нн- 
формации из основного счетчика всего 
проходит 11 таких циклов. 

Во время индикации второго и пято- 
го значащих разрядов с помощью эле- 
мента ИЛИ (У017, \018, ВЗ1), инвер- 
тора 2023.2 и ключа на транзисторе 
\УТ8 происходит зажигание анодов «за- 
пятых», отделяющих килогерцы от 
магагерц и сотен герц. 

Если в первом значащем разряде об- 
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разуется «0», этот разряд гасится. Для 
этого на базу транзистора УТ! через 
резистор Е43 подают положительное 
напряжение с анода-сегмента «Е». 
Чтобы ослабить помехи от цифровой 
шкалы при работе па прием и умень- 
шить потребляемую блоком мощность, 
большинство узлов частотомера выпол- 
ненного на КМОП микросхемах серии 


К561. Из-за дефицитности микросхем 
К5Б1ИЕ!4 пять последних декад основ- 
ного счетчика выполнены на двоичных 
счетчиках КБИЕП с обратными свя- 
зями. В этой ситуации автору не уда- 
лось найти достаточно простых схем- 
ных решений реализации принципа 
измерения частоты настройкн путем из- 


мерения двух частот — частоты опор- 
ного генератора А4-С] и частоты на 
выходе блока Аб — и сложения или 


вычитания результатов измерения этих 
двух частот, как это описано, напри- 
мер, в [7]. Поэтому в данном устрой- 
стве сложение или вычитание указан- 
ных частот происходит путем предва- 
рительной записи в основной счетчик 


кодов, соответствующих Нч или 
—Гч, а какой из этих кодов записы- 
вать, определяется логическим уровнем 
в цепи «+». Значение пу измеряют 
при настроенном приемном тракте в 
положении «нормальной» боковой по- 
лосы внешним частотомером или дан- 
ным устройством при соединенных 
с общим проводом входах О всех мик- 
росхем в декадах основного счетчика. 
Каждую цифру измеренного с точно- 
стью 0,1 кГц значения ПЧ выражают в 
двоичном коде. Например, в трансивере 
автора ПЧ равна 07957,3 кГц. Двонч- 
ный код цифр этого числа выглядит 
так: 0000, 0111, 1001, ОТО, 0111. 00. 
Эти коды записываются в счетчик прн 
работе на ВЧ диапазонах. Теперь выч- 
тем из 100000,0 кГц значение ПЧ. 
Цифры полученного результата — 
92 042,7 кГц также выразим в двоич- 
ном коде: 1001, 0010, 0000, 0100, 0010, 
0111. Эти коды записывают в счетчик 
при работе на НЧ днапазонах. Срав- 
ним поразряднс обе группы кодов. 
Если в данном десятичном разряде од- 
ноименные двоичные разряды однна- 
ковы и равны нулю, то соответствую- 
щие входы О счетчика данной декады 
соединяют с шиной «0», если единице — 
с шиной «-|!», если равны единице 
в первой группе кодов и нулю во вто- 
рой — с шиной «-», а если нулю в пер- 
вой группе и единице во второй — 
с шиной <—». В нашем случае, напри- 
мер, в старшем десятичном разряде 
одинаковы и равны нулю второй н тре- 
тий двоичные разряды, первый и чет- 
зертый равны нулю в первой групие 
кодов и единице -- во второй. Поэтому 
входы 02 и 04 счетчика 0021 соеди- 
няют с шиной «0», входы 01 ин 08 — 
с шиной «—». У счетчика 20022 вход 
08 соединяют с шиной «0», входы 04 
и 0! — сшиной «--», вход 02 — с ши- 
НОЙ «-|- |» ит. Д. 

При работе на «инверсной» боковой 
полосе индицируемая частота отли- 
чается от действительной частоты на- 
стройки на разность между частотами 
генератора А4-С1 в режимах «нор- 
мальной» боковой полосы н «инверс- 
НОЙ». 

Предварительная запись в основной 
счетчик происходит по импульсу © вы- 
хода элемента 0016.3. Этот импульс, 
который также устанавливает в нуле- 
вое состояние счетчик 209, есть ре- 
зультат совпадення импульсов с выво- 
да | счетчика 0017 и с вывода 3 счет- 
чика 2РО18 (рис. 2, з, л, м). 

Чтобы яркость свечения всех разря- 
дов индикатора была одинаковой, нити 
накала рекомендуется питать перемен- 
ным током от отдельной обмотки 
трансформатора, а чтобы отсутствова- 
ла подсветка выключенных сегментов, 
на эту обмотку следует подавать не- 
большое, 2..4 В. положительное на- 
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пряжение. Поскольку в аппарате авто- 
ра такой лишней обмотки пе оказалось, 
нити накала подключены к источнику 
постоянного тока — выпрямнтелю с 
выходным напряжением около +10 В. 
Примерно половина этого напряжения 
падает па резисторе К13, что обеспе- 
чило отсутствие подсветки выключен- 
ных сегментов. Разница в яркости све- 
чения разрядов практически не превос- 
ходнт разброса яркостн свечения раз- 
ных сегментов в каждом из разрядов. 

В устройстве использованы резисто- 
ры МЛТ, конденсаторы КМ. Вместо 
микросхем серин К555 можно исполь- 
зовать аналогичные серии К155, одна- 
ко прн этом можно ожидать увеличения 
уровня помех приему. Перед припай- 
кой выводов индикатора к печатной 
плате (рис. 3) на них нужно падеть 
тонкие изолирующие трубки длиной 
около 18 мм (подойдет изоляция про- 
вводов многопарных телефонных кабс- 
лей). Выводы индикатора вставляюг 
в соответствующие отверстия платы 
ло упора в нее изолирующих трубок 

При налаживании частотомера мо- 
жет потребоваться коррекция элемен- 
тов К7, №8. В, Ю!2 в целях приведе- 
ния временных диаграмм в соответст- 
вне с рис. 2. Если не удается точно 
установить частоту генератора элемен- 
тамн С1, С2, подбирают индуктивность 
дросселя 1.1. 

В частотомере дополнительного прн- 
емника желательно применить в опор- 
ном генераторе резонатор с иной час- 
тотой, нежели в трансивере, чтобы ка- 
налы приема, пораженные в трансивере 
на частотах, кратных | МГц, были 
в приемнике чистыми. Удобно, напри- 
мер, использовать резонатор на 
1024 кГц. В этом случае коэффициент 
деления счетчика ООИ) должен быть 
равен 256. Диоды УО7---МЬ!2 не по- 
требуются, ‘а вывод 5 элемента 204.1 
нужно соединить с общим проводом. 


` 


В. ДРОЗДОВ (КАЗАО) 
г. Москва 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


Персональные 
компьютеры 


НАШ ЗАОЧНЫЙ СЕМИНАР 
ЭВМ —СИСТЕМЫ— СЕТИ 





Появившиеся 40 лет назад компью- 
теры довольно долго были машинами 
для избранных. Об их возможностях 
слагапись легенды, а широкие круги 
научных работников, инженеров и про- 
сто заинтересованных лиц даже меч- 
тать не могли о том, чтобы восполь- 
зоваться ими для решения своих задач. 
Препятствий этому было много: малое 
число компьютеров, их загруженность, 
низкая производительность, неболь- 
шой объем памятм. Но, пожалуй, глав- 
ным препятствием являлась дороговиз- 
на первых машин, а значит, и каждого 
часа машинного времени. 


Стало ясно: чтобы приблизить ЭВМ к 
широкому пользователю, прежде все- 
го надо снизить их стоимость. Начал- 
ся грандиозный процесс усовершенст- 
вования технологии — изготовления 
компьютеров. Наверное, ни одна от- 
расль промышленностм не развивалась 
столь интенсивно, нигде качественные 
характеристыки продукции не улучша- 
лись так быстро. Этот процесс можно 
охарзктеризовать цифрой 10: за 10 лет 
примерно в 10 раз улучшались харак- 
теристики компьютеров — уменьша- 
лась их стоимость, увеличивалась про- 
изводительность, возрастал объем па- 
мяти, уменьшились габариты. 

Достигнутые успехи позволили не 
только усовершенствовать «большие» 
ЭВМ, но и создать в начале 70-х 
годов новый тип машин — мини-ЭВМ. 
Конструкция их была относительно 
проста: разрядность уменьшилась до 
12—16 бит (< 48—64 у «больших» 
машин), уменьшилось и число команд, 
которые может выполнять машина. Од- 
нако эти упрощения не привели к сни- 
жению вычислительных возможностей. 
Так, требуемая точность обеспечива- 
ется за счет использования для пред- 
ставления чисел нескольких машин- 
ных слов (удвоение, утроение и т. д. 
точности расчетов), а все недостающие 
арифметические операции (например, 
умножение и деление) легко програм- 
мируются на «языке команд процес- 
сора». 





С появлением мини-ЭВМ число 
машин начало быстро расти, но «ап- 
петигы» пользователей росли еще 
быстрее. Возможность сделать ЭВМ 
дешевле открыли микропроцессоры, 
выпуск которых начался в 1971 г. 
Появились микро-ЭВМ, которые стали 


основной — действительно — массовой 
ЭВм\^ — персональных компьютеров 
(ПК). 


Появились ПК в 1973 г. и были по- 
началу редкой дорогой игрушкой. Но 
расширялось мх применение быстро. 
Производство ПК росло невиданными 
темпами: уже в 1983 г. в мире их было 
продано 10 миллионов. 

Чем же объясняется такой небыва- 
лый успех? 

До появления ПК все ЭВМ разра- 
батывались для коллективного исполь- 
зования: на одну и ту же машину 
выходили по расписанию со своими за- 
дачами разные пользователи. Такое 
разделение машинного времени мож- 
но сравнить с проживанием в комму- 
нальной квартире, ПК же представ- 
ляет удобства «отдельной квартиры». 

Различают бытовые м профессио- 
нальные ПК. Бытовые обычно состоят 
из «минимального набора», в который 
входят пульт с вмонтированным в него 
процессором и ОЗУ, домашние телеви- 
зор и магнитофон, Такие компьютеры 
рассчитаны больше на игры, хотя они 
могут помочь и в решении более 
серьезных задач, например, в ведении 
библиографии, обучении иностранному 
языку ит. д. 

Профессиональные ПК сначала ис- 
пользовались в конторских операциях 
(обработка текстов, подготовка отче- 
тов, т. е. таблиц, диаграмм, графиков 
ит. д., автоматизация делопроизвод- 
ства). Но постепенно они проникли в 
сферу индивидуальной обработкы ин- 
женерной, медицинской и другой ин- 
формации, стали помогать препода- 
вателям школ и вузов, ученым в экспе- 
риментальной работе. 

ПК оказался великолепным инстру- 
ментом, с помощью которого можно 
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заметно повысить эффективность ин- 
теллектуальной деятельности чело- 
века. 

Дополнительно к ПК можно подклю- 
чить так называемые модули расши- 
рения. Это печатающее устройство, 
графопостроитель, средства связи с 
другими ПК по телефонным и иным 
линиям связи, внешние запоминающие 
устройства — гибкие диски, накопи- 
тель на магнитной ленте (магнитофон 
с компакт-кассетой) и т. д. 

В последнее время появились нако- 
пители на жестких несъемных дисках 
типа «Винчестер». Жесткий диск ем- 
костью более 10 Мбайт помещен в 
герметизированный корпус и вращает- 
ся со скоростью, в 10 раз большей, 
чем гибкий диск. Это обеспечивает 
быстрый доступ к записанной на нем 
информации. 

Общение пользователя с ПК всегда 
происходит в диалоговом режиме — 
только в диалоге можно обеспечить 
получение исчерпывающей информа- 
ции как от пользователя, так и от ком- 
пьютера. Этот режим позволяет обу- 
чать пользователя правилам работы 
< компьютером и его программами. 

Известно, что прежде чем сесть за 
дисплей любой большой машины, на- 
до прочитать и выучить довольно пух- 
лый том правил работы на ней — 
иначе вас просто не допустят к компью- 
теру. ПК отличается тем, что на нем 
можно работать на любой стадии обу- 
чения программированию, в том числе 
и на нулевой. Он быстро оценит 
степень вашей подготовки и обучит 
настолько, насколько вам это необхо- 
димо для дальнейшей работы с ПК. 

При затруднениях машина может 
дать пользователю справку-подсказку 
на экране и на примерах показать, 
как следует поступить в сложившейся 
ситуации, 

Игровые возможности ПК позволя- 
ют не только играть, но и редализо- 
вать принцип «работать играя», зна- 
чительно повышающий производитель- 
ность пользователя. Это позволит 
миллионам тружеников информацион- 
ной сферы народного хозяйства изба- 
виться от монотонной обработки по- 
токов информации. 

Звуковое сопровождение всякого 
рода компьютерных игр (выстрелы, 
взрывы, восторженные реплики, му- 
зыка м т. д.), звуковые подсказки 
или успокамвающая мелодия при пра- 
вильной работе чрезвычайно благо- 
приятно действует на пользователя, 
снимают нервозность, неизбежную 
при общении неопытного человека со 
сложной машиной. 

Как видно, в общении с пользо- 
вателем ПК уже намного обогнал сво- 
их старших собратьев — мини, сред- 
ние мн большие компьютеры. При 
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На снимке — профессмональная персональная ЭВМ ЕС-1840. В умелых руках она 
станет хорошим помощником специалиста © шмрокой сфере деятельности — от 
управления производством до автоматмзацми научных исследований. ЕС-1840 может 
работать в качестве интеллектуального термынала с большыми ЭВМ. в ннформацион- 


мых сетях. Быстродействие ЕС-1840—10.10 


ти — $12 Кбайт. 


работе на ПК в отношениях между 
человеком и ЭВМ создзется атмоб- 
сфера дружественности. Возникло да- 
же новое понятие — «дружественный 
компьютер». 

Но «дружественными» вернее было 
бы назвать не компьютеры, а те про- 


граммы, которые помогают на них 
работать. Они объединены в так назы- 
ваемые пакеты прикладных  прог- 
рамм — ППП. В мире существует 


более 22 тысяч ППП, из них полови- 
на написана специально для ПК. 
Все пакеты можно тиражировать, и по- 
этому гибкие диски с ППП недороги. 
Приведем примеры наиболее распро- 
страненных пакетов, 

ППП текстовой обработки позволяет 
вводить, редактировать и компановать 
тексты, т. е. менять количество знаков 
в строке, строк на страницах, менять 
местами отдельные куски текста и т. Д. 
Напечатанный текст будет идентичен 
изображенному на экране дисплея. 

ППП графического представления 
информации позволяет строить самые 
разнообразные диаграммь! и графики 
по предлагаемым шаблонам. Нужно 
лишь ввести данные, необходимые 
для построения диаграмм, и указать 
а все остальное сде- 


лает ПК. 
ППП базы данных обеспечивает вве- 
дение, редактирование, хранение и 


оперативное выведение информации 
пользователя. Такие ППП позволяют 


‘операций/с; емкость оперативной памя- 


с помощью ПК вести записную книж- 
ку, библиографию, дневник и т. Д. 


ППП статистической обработки обе- 
спечивает пользователя всеми видами 
обработки результатов наблюдений 
или чисел, хранящихся в памяти. 


Из выпускаемых в нашей стране 
«малых» ЭВМ широкую известность 
приобрели микро-ЭВМ ДВК {Диало- 
говый Вычислительный Комплекс). По- 
строенные на 16-битовом микропро- 
цессоре, они имеют ОЗУ объемом 
64 Кбайт, производительность 
400 000 сложений в секунду. Система 
команд ДВК та же, что м у мини- 
ЭВМ СМ-4, но без умножения и де- 
ления, которые выполняются про- 
граммным путем. ДВК имеет алфа- 
витно-цифровой дисплей на 24 строки 
по 80 знаков в каждой строке и уст- 
ройство для работы с гибкими дисками. 
Операционная система (РАФОС) поз- 
золяет работать с языками Бейсик 
и Модула-2. 


В СССР начат выпуск базовой мо. 
дели профессионального ПК—ЕС-1840. 
Этот компьютер совместим со всеми 
ЭВМ серии ЕС, которые составляют 
сейчас значительную часть парка вы- 
числительных машин страны. Это дает ^ 
пользователю возможность подклю- 
чаться по телефонным или другим 
каналам связи к вычислительным цент- 
рам, пользоваться их библиотекой про- 
грамм. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


Функционально близки к ЕС-1840 
«Искра-1130» и «Электроника-85». За- 
служенную известность приобрели в 
нашей стране болгарские «Правецы», 
венгерские «Видеотоны», «Роботроны» 
из ГДР. 

Несколько слов © том, какие ПК 
сейчас выпускают фирмы капиталис- 
тических стран, Наибольшее распро- 
странение получили машины фирмы 
1ВМ, имеющие индекс РС (Рег;зопа! 
Сотрщег) — РС, РС/ХТ, РРС (порта-. 
тивная переносная модель, масса — 
12 кг) и РС АТ. 

Популярны также ПК фирмы «Арр- 
1е». Любопытная м поучительна исто- 
рия этой фирмы. Первый компьютер 
фирмы «Арр!е» был собран не в совре- 
менном цехе, а в обычном гараже. 
Два молодых техника игровых элект- 
ронных автоматов решили на базе 
микропроцессоров создать компью- 
тер, который оказался одной из пер- 
вых массовых конструкций ПК. Игро- 
вая компоненте в ней на порядок 
превышала то, что допускали «солид- 
ные» фирмы. Это и определило 
успех «гаражного предприятыя». По- 
требности пользователей в ПК не 
были угаданы мощными фирмами 
(такими, как 1ВМ), которые лишь срав- 
нительно недавно развернулн их мас- 
совое производство. 

Чего же мы можем ждать от ПК]? 
По мнению специалистов, будущий ПК 
должен удовлетворять принципу «трех 
М», т. е. трех миллионов: произво- 
дительность процессора миллион опе- 
раций в секунду, миллион байт опе- 
ративной памяти (ОЗУ) и миллион 
точек на экране дисплея. р 

Изменится, видимо, и сфера приме- 
нения ПК. Ведь они — идеальный 
инструмент для формализации знаний. 
В этом случае ПК выступает как 
усилитель интеллектуальных возмож- 
ностей человека. Это совершенно но- 
вая форма использования компьютера. 
Ведь до недавнего времени ЭВМ 
считалась машиной, повышающей эф- 
фективность деятельности человека в 
уже формализованных областях, таких, 
как вычисления, сортировка м т. д. 

Однако уже и сегодня ПК стал 
эффективным помощником человека, 
вторгся во многие сферы его жизни. 
Правда, по мнению многих, этот про- 
цесс имеет и негативные стороны, 
Ведь человек во многом становится 
зависим от компьютера, не может 
без него нормально рабогать. И все 
же, нравится нам это или нег, каждому 
придется познакомиться с удобным 
и крайне нужным устройством для 
обработки информации — персональ- 
ным компьютером. 

Л. РАСТРИГИН, 
проф. докт. техн. наук 
г. Рига 
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вваи 
о.Радно-ВОРН 


Итак. ме материалы. исобходимые для 
гого, чтобы собрать и отладить собствен- 
ный компьютер, полностью ‹шубликовзны. 
Ч5 поток писем в релакнию с теми нли ины 


ми вопросами, касакнцимися «Радно-86 РК». 


не умельцастся, а наоборот. увеличнвает- 


ся. Объяснить это можно тем. что мы 
рассчитывали па более подготовленных чн- 
тателей. Суля же иа письмам, желание 
обзавестись собственным компьютером на- 
столько велика, что 
берутся и ненскушенные в этой области 


за его постройку 


радполюбители. Имелно поэтому мы сочли 
пеобхолимым поделиться опытом. накоп- 


ленным при повторении компьютера в ре- 
дакционной лаборатории. 


несколько слов о ноз- 
можной замене покотарых  микраехем. 
Есгественио, БИС серии КР580 пичем 
заменить, к сожалецию. нельзя. В качестве 
БИС динамического ОЗУ можно без изме- 
нений и исчагном монтаже использовать 
микросх лы КАВОЛУЗЬБ, КМ565РУЗ. 
^581РУЗА. К58РУ4Б. Иригодна также 
БИС К565РУб. Ллн этих микросхем нужен 


Для начала 


один источинк питания (+5 В}. поэтому 


шины питания ОЗУ необходимо подклю 
чнть так, лак покязано па рне. | (к вы: 
водам, иомеченяым знаком «лю, ичклкие це- 
ип подключать нельзя’). Других нзмене- 
ний в печатном монтаже ис требуется. 
Вместо мультнилексоров К555КПИ ирн- 
менимы микросхемы ККИ, ККИ 
н КЪУКИМ (их цоколевки совпадают). 
причгм микросхемы 018 и 01$ могут быть 
даже различного тниа. Такая замена воз- 
можил благодаря тому. что для процсссо. 
ря безразличио, в каком порядке ироис- 
ходит обращение к ячейкам микросхем 
памяти: код алреса всегда передается че- 
рез одни и те же мультиниексоры, поэтому 


югнческая организация памяти не пару- 


шастгся 


Вместо большинства микросхем серин 
К555 можно использовять- функциональные 
аналоги нз серий К5З| и К!5, причем 
вместо К5ЭБУ можию также устниовить 
К!55ТЛ2 или К55БТЛ2. При такой замене 
несколько увеличатся потребляемый ток и 
паглузка на шины микропроцессора, однако 
при выбранной тактовой частоте на пэлеж- 
ности рабогы РК эго не отразится. 


Следукицее, что необходимо сделать пе- % 


ред изналом монтажа, — внимательно ос- 
мотреть печатную плату ин инезавненмо от 
сиособа, каким она изготовлена, пропаять 
хотя бы те переходы с одной стороны на 
другую. которые находятся под микросхе- 
мами. 





Большииство примененных в РК микро 
схем изготовлено по МОП-технологии и бо- 
нтся поздействия статического электриче- 
ства, поэтому лля пайкн следует приме- 
иять низковольтный паяльник е жалом, 
соеднненным с браслетом на руке опера- 
тира, и. желательно, заземленным Осо- 
бенно исторожно нужно обращаться с мик- 
росхемами ОЗУ. п которых из-за несоб- 
аюдення правил монтажа могут ныйти из 
строя несколько ячеек памятн, а микросхе 
мы с таким дефектом уже непригодны. Для 
облегчения непыганий и возможного ремон- 
та компьютера БИС серий КР580 ин К573 
желательно установить в панели. Осталь 
ныс микросхемы, особенно ОЗУ. усганавли- 
вать в панели не следуег из-за низкой 
надежности контактных соедннений и обус- 
ловлениого этим увеличения вероятности 
сбоев. Кстати, тем, кто впоследствяи за- 
хочет расширять компьютер, мы советуем 
предусмотреть панель и для микросхемы 
К555ИД7 (011). 

Кварцевый резонатор тактового гене- 
ратора может иметь частоту в пределах 
15...17 МГц, ири этом сиихронизация теле- 
визионных ирнемников остается достаточно 
устойчиной, н надежность считывания дан- 
ных © магнитофона пе синжлется. Если 
найти подходящий кварцевый резонатор не 
удастся, его можно заменить нодстроечным 
конденсатором. пли, что лучше. ЫС-кон- 
гурам, включенным, как показано на рис. 2 
Катушка [.1 намотана на стандартном кар 
касе от фильтра ПЧ ЧМ приемника с 
падстроечником МТООНН-СС2,8Х 15 и со- 
держит 16 внтков провода ИЭВ-Г 0,2 
Гакая замена не ухудшит работу ком- 
пьютера Частоту тактовых импульсов сле- 
дует установить по частотомеру иплн но 
наилучшей синхронизации изображения 
нри приеме какой-либо программы телеви- 
дения 

В иекоторых экземплярах собрапных 
РК паблюдались сбои инаикации на экра- 
не ин разрушение ирограмм в ОЗУ. Их ири- 
чини в неудачном построении фирмиро- 
ват: 19 сигналов САЖн ВАЗ ОЗУ: из-зо 
неизбежного технологического разбросв 
временных характеристик микросхем могут 
«накладываться» фроиты импульсов. по- 
стулающих из входы СТ, С2 и \2 микро- 
схемы 015. и состояния выходов регистра 
становятся неопрелелениымн. Лан устране- 
ния указанного недостатка можно восноль- 
зоваться схемой включения регистра Об. 
показанной ина рис. 3. где в качестве 
дополнительного элемента 21.1’ нспользо- 
ван отключенный от остальных ценей элс- 
мент 010.3 (нли 09.Т) 

Перед отлазкой РК желательно убе- 
диться н отсутствни замыканий в лнинях 
вдресз и пормальном прохожденни снг- 
налов ОВ1М и \К.. Просмотреть их на 
экране осциллографа и проверить работу 
комньютгеря без ПЗУ и ОЗУ номожет иро- 
стейшее итладочное устройство (рис. 4). 
нодлключаемие к выводам колодки, встао- 
исиной в панель для микросхемы ИПЗУ 
017. 

Устройство позволяет полавать на шину 
адреса код олнобайтовых команд, имати- 
руя ОЗУ, полностью заполненное этимн 
командами. Например, при соединении 
перемычкой контактов Х9 устройство вы- 
даст код комапды МОР. в результате чего 
Процессор последовательно перебирает все 
адреса. и эти сигналы можно наблюдать 
на экране осциллографа. При этом частоты 
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Рмс. 4 


сигналов из всех линиях адреса должны 
быть обратно пропорциональны 2", где п --- 
номер адресной иниы. Одновременно жела 
тельно убеднться в прохождении сигнала 
ОВМ (ВО) иоотсутствяи сигнала \Ю в 
компьютере. Характерный внд сигналов в 
некоторых точках РК ири исполнении 
команды МОР иоказаи на рис. 5.а. Для 
проверки прохождеиня сигнала \В необ- 
ходимо соединить перемычками все контак- 
ты, кроме Х1. ХЗ, №8. чтобы формиро- 
вать код команды РИЗН РУ\ (рис. 5,6}. 
Этн операцни лужно провести до установки 
на плату микросхем ОЗУ и дешифратора 
адреса 01|, или запретить работу по- 
следнего, отключив вывод 4 микросхемы 
ОП от общего провода. 
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Пользуясь описанным устройством. пн- 
тересно посмотреть сигналы па шине даи 
ных (ШД)} микропроцессора. Опни имеют 
достаточно сложную форму. причем в раз- 
личные моменты времени уровин на ШД 
задаются разными мнкросхемами компью- 
тера. При исполнении команды РИ$Н РМ, 
например, во время действия сигнала 
УМС микропроцессор выдает на ШД свое 
слово состояния, т. с. является источни- 
ком. Во время действия сигнала Вим, 
соответствующего выборке команлы, источ - 
инкам сигналов ШД является вставленное 
вместо ПИЗУ отладочное устройство. во 
премя действия сигпалов \К снова 
микропроцессор. а когда ие действуст ии 
один из перечисленных сигналов, шина 





«отключается» от микросхем и в тей про 
исходят переходные процессы. При касании 
линий ШЛ рукой отчетливо просматрива- 
ется фои переменного тока частотой 
50 Гц. Из-за различия техиологий нзготов 
ления непользованных микросхем уровни 
логических снгналов в указанные мо- 
менты времени неодннаковы, однако это ие 
является признаком неисправности РК. На 
блюдать сигналы ШД лучше всего в режиме 
внешией синхронизации осциллографа сиг 
налом ОВЕМ 

Чтобы отладить комиьютер, понидобятся 
трн ПИЗУ. в которые записаны знако 
генератор (К57ЗРФ!), программы ТЕСТ 
и МОНИТОР (К573РФ2, К573ЗРФ5). Лучше 
всего запрограммировать их на програм- 
маторе, подключенном к какой-либо ЭВМ 
Если же такой возможиостн нет, придется 
воспользоваться ручным программатором 
(рис. 6). Он позволяет записывать ннфор- 
мацию в БИС ЦИПЗУ с ультрафиолетовым 
стиранием (К573ЗРФТ., К573РФ2 и 
К573РФ5) 

Эту конструкцию не следует собирать 
в корпусе. поскольку она потребуется 
всего один раз в дальнейшем радио- 
любительский компьютер будет оснащен 
уннверсальным программатором ППЗУ 

Программатор содержит генератор им- 
пульсов программирования (УТУ, УТ2, УТА, 
К3С2), тумблерные регистры адреса ({АО— 
А10). данных (00--07) и индикации (све- 
толноды Н1.О.. НЕТ). Собрав программатор. 
необходимо убедиться в правильности его 
работы. При каждом нажатии на кнопку 
$В| («Занись») он должен формировать 
прямоугольные импульсы (них наблюдают в 
точке А) амплитудой 25 В и длитель- 
ностью 50 мс. 

Даля записн информаини в ППЗУ веоб- 
ходнмо установить на регистре адреса ал- 
рес программируемой ячейки, а на регистре 
данных запосимые данные ин удостове- 
риться в правильности набора (логяче- 
ской | соответствует разомкнутое состоя- 
ние тумблеров). Затем нужно убедиться, 
что выбранную ячейку можно звирограм 
мировать (до программнрования все све“ 
тодноды лолжны светиться). Далес, вклю- 
чив источник питания +25 В и нажаз 
кнопку УВ1, необходимо сравнить Код, 
высвеченный светоднодами, с набранным на 
регистре данных. Ирн их несовпаденни мож 
но произвести еще до шести поныток 
программирования, после чего перейти к 
следующим адресам 

Отметим, что при программированин 
можно изменить значения отдельных бнт 
только с высокого на пизкий логический 
уровснь и никогда  наоборог Програм- 
мирование лишних бит указывает на це- 
исправность зибо БИС ПИЗУ. либо иро 
грамматора. После того, как программн- 
рованне ПИЗУ закончено. пужно прочитать 
его содержимое и сравиить © таблицами, 
приведенными в журнале Для удобства 
работы мы приводим таблицу соответствия 
двоичного, восьмиричного, десятичного ни 
шестнадцатиричиого кодов (табл. 1) 





* См. таблину 2 в статье «Персональный 
раднолюбительский — компьютер «Радиа-В6ЛК» 
{«Радно», 1986. № 7. с. 28—28) 
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9000 0 

0001 } 01 
010 2 02 
0011 З 03 
9100 4 {4 
0101 5 05 
0110 6 06 
О 7 7 
1100 8 10 
1001 9 | 
1010 А 12 
08: В }3 

о С 14 
но р 15 
о Е 16 
| Е 17 
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Перед монтажом БИС ОЗУ необходимо 
тщательно проверить. Это делается в ча- 
стнчно собранном компьютере, в котором 
на месте одпой вл микросхем ОЗУ (на- 
пример, [229) устаповлено панель РСб-16, 
а на месле ПЗУ 07 мнкросхема с 
записаиной в нее тест-программой. По- 
следовательно устанавливая в панель БИС 
ОЗУ. запускают тест-программу п наблю 
дают за состоянием разряда порта В 
(014), соответствующего проверяемой 
БИС. Если через 1...2 мии состояние это- 
го выхола ие изменится. значит мпкро- 
схема исправна ин се можно устанавли- 
вать на плату 


После установки микросхем 022---029 


следуст убедиться в падожной работе 
ОЗУ в ислом, +ирюгнав» тест-программу 
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в течение 20...30 мнн. Ни в коем случае 
нельзя пользоваться компьютером, если 
в ОЗУ неисправна хотя бы одна ячейка. 
поскольку работа и копирование программ 
иа ией может привести к непредсказуе- 
мым результатам, 


Для испытаний и работы се РК потре- 
бустся телевизор. Если в нем предусмот- 
рен вход для подключення видеомагнито- 
фона. видеосигнал РК подают на этот 
вхол. Для подключения к телевизору. не 
нмеющего таксго входа, можио восволь 
зоваться видеомодулятором (рис. 7). Он со. 
держит автогеператор на транзисторе УТ2 
н ипвертор внлеосигнала на траязисторе 
УТТ. Резистор К8 служит для развязкн 
контура тенератора и коаксиального кабе 
ля. по которому РЧ сигнал подается на 
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антенный вход телевизора. Катушка 1.1 
намотанз на полнетироловом каркасе дна 
метром 6 мм п состоит из 6 витков 
провода ПЭВ-| 0.5. подстроечник ла- 
тунный винт МЗХ 12. Катушка связи 12 
солержит 2 витка провода ИЭВ-1 0,3. 

Лучше всего модулятор смонтировать 
в небольшом металлическом корпусе и 
разместить внутри РК. Вход молулягора 
полключают к РК, выхол к антенному 
входу телевизора. настроенного на 9-й 
канал. Настройкой контура 1.10.4 добива- 
ются наилуинего качества изображения иа 
экране, резистором №6 — его максималь- 
ной коитрастиости и устойчивой спихрони- 
зации. 

Описанный способ подключения телевн- 
зоров не требует изменений в их схеме 


Таблица 
ИВ: 21 69 #1 СШ 1Е ЕЗ СП 1$ #1 21 ВЕ #1 СЛ 18 [5 =1 
| #118: 24 21 СП 13 РЗ 23 62 РЗ 21 ВВ 91 АЕ 5- СП й3 ЕЕ 
й12а: ЕЕ РЕ Ся ЗЕ #1 ЕЕ 98 Ся ЗЕ #1 ЕЕ 90 Гя 93 #1 ЕЕ 
| 13а: яма Ся 99 91 гг 4-Е СЪ 99 ЕЯ 23 10 63 1. #1 ЕЯ 25 
#149: ГЁ дг [2 да ВЕ Е1 Е] 23 11 11 21 62 91 СП 18 ЕВ 
#151: Е1 ЕЁ 28 НЕ те 11 С2 1 #1 ЯЕ 77 21 66 91 СИ 13 
я1Ей: 2 са яв 29 98 ва ин яя @й ЕЁ 51 БВ 29 27 61 73 
РЯ: 29 ГА БЕ ТР 79 74 20 2й Гя гг 61 76 61 64 61 29 
915й: ЕЙ ЗЕ 2 МИ 21 28 68 6Е 61 га 73 ЕЯ 74 65 гё ей 
#199: 22 72 61 63 63 6Е 20 3$ 36 22 28 79 6Е ТН 64 га 
Я1Яй: 61 ТГ БС 71 ЕЯ 74 28 РЗ ой РИ 65 Ра тг гз 61 29 
188: 79 гз ГИ 65 63 6Е 6} 21 ай ая ай ия 
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но качество изображения при использова 
нин молулятора несколько хуже. чем при 
использовании видеовхода. Если предпола- 
гаегся частая работа с компьютером, ие- 
лесообразно приобрести ненсправный теле- 
визор и доработать его описанным ннже 
снособом. Предпочтительнее транзисторная 
модель черно-белого изображения с разме- 
ром экрана по диагонали от 23 до 
З1 см. 

В телевизорах «Юность-401» -— «Юность- 
406» вилеосигиал нужно подавагь в цепь 
базы транзнстора УТВ. отключив се (отме- 
чено крестом} от вндеодстектора (рис. 8,а) 

Несколько сложнее подключить комнью 
тер к унифииированным телевизорам. в 
видеотракте которых использована ИС 
К!74УР2 (рис, 8,6). Синхросмесь снимают 
с пыхода элемента 05.2 РК, сигнал яр- 
кости — © выхода регистра 019 или ни 
вертира 09.4. В зависимости от нолярно- 
сти используемого сигнала яркостн можно 
получить как позитивное (светлые буквы 
на темном фоне), так и негативное (чер 
ные буквы ня светлом фопе}) изображе- 
ние. Таким же способом подключают и 
телевизоры цветного изображения «Юность 
Ц-401». «Юность Ц-404». «Электроцика 
Ц-432» и «Рубин Ц-202». причем сигнал 
яркостя в этом случае можно подавать 
только па вход видеоусилигеля «зелено- 
го» луча. Использовать иветные лампово- 
полуцроводниховые телевизоры совместно 
с компьютером вельзя из-за узкой полосы 
пронускания их видеоусилителей пвеговых 
сигналов. Следуст учесть, что разборчи- 
вость текста па экране иветного телеви- 
зора будет хуже, чем па экране черно- 
белого. 

Поеле того, как изображение на экране 
телевизора получено, необходимо убедить- 
ся. что тест-программа и МОНИТОР ра- 
ботают на собранном компьютере. Если 
все директивы МОНИТОР выполняет пра- 
вильно, проверяют надежность ввода. выво- 
да с кассетного магинтофона. Для этого 
с помошью диремивы МОНИТОРа ЕР 
заполняют область намяти каким-либо 
кодом. а затем директивой © пыводят эту 
информацию и записывают на магинто- 
фон. Уровень записи должен на 6...10 дБ 
превынгать помннальный. Далее. включив 
магнитофон иа воспроизвеленне, нужио но- 
пытаться счнтать зачнеь, предварительно 
заиеся в выбранную область ОЗУ какой- 
лнбо другой код. Если носле считывания 
содержимое памяти «восстановится». а 
контрольная сумма записи совпадет с ис- 
ходной, зиачит. компаратор 021 работает 
нормально. При необходимости можно но- 
высить надежность воспроизведения, вве- 
дя гистерезие в пороги срабатывания ком- 
паратора. Для этого сго следует включить 
в соответетвии со схемой на рис. Эа и 
подстроечным резистором №1!” добиться 
формы сигналов на вхолах, показапной на 


рис. 9,6. 
На этом этап отлацки можно считать 
завершенным. Чтобы окоичательно убе- 


диться в этом, командой М МОНИТОРа 
введите в ОЗУ коды. приведенные в таб- 
лице 2 (начиная с адреса 100Н), и за- 
пустите компьютер командой ЯК. 


Д. ЛУКЬЯНОВ 
г. Москва 
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Проследим путь прохождения сигна- 
ла через компанлер в режиме восироиз- 
педения. Входной сигнал, усиленный 
развязываюшим линейным усилителем 
на ОУ 2А1.1, цепь ООС которого об- 
разована резисторами &13. Е 14, откры- 
тым ключом ОАЗ.2 и резистором К16, 
через делитель К2КЗ поступает. в кас- 
кад лннамической обработки экс- 
пандер на ИС БА2. С его выхода деко- 
дированный сигнал подается на каскад 
выравннизния  снектрального  скоса, 
заимствованный из схемотехники ком- 
нандера Роу С и выполненный на 
ОУ 0А|.2. Цепь частотно-зависимой 
ООС этого ОУ В9СТВТ.1К 10, замыкае- 
мая ключом 0АЗ.4. обеспечивает ре- 
зонансный подъем АЧХ на 12 дБ на 
частоте 20 кГц (добротность эквива- 
лентного коптура равна 1). 


Как уже отмечалось, для формиро- 
вания комплементарных характеристик 
в режиме записи каскад основной об- 
работки сигнала и цепи выравнивания 
сисктрального скоса включаются в 
цепь ООС ОУ ВА].1., что обеснечи- 
вается электропными ключамн РАЗ. 1 
(в режиме запиен открыт) и 043.2 
(закрыт) 

Формируемые компандером АЧХ для 
различиых входных уровней показаны 
на рис. 6. Следуег отметить, что па 
экснанлер поступают снгналы, уже об- 
работанные компрессором,  ноэтому 
кривые, соответствующие режимам 
записи (сплошные линии) н воспронз 
ведения (штриховые), не являются аб. 
солютно «зеркальными». © учетом это 
го замечания легко видеть. что экспан- 
дер восстанавливает сжатый сигнал 
практически ло его первоначального 
пида, Применение при декодировании 
цепи ныравнивания спектрального СКО- 
са, как это видно из приведенных 
характеристик, приводит к потерям шу- 
мопонижения в области частот 20 кГи 
около |2 пб, нто ‘при глубипе компрес 


Окончание Няцалоем. и ^Рално», 1986, 
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Рис. 8. 


ени-экспанднровання 20 лБ обеспечи 
вает шумопонижение на этой частоте 
всего на 8 дБ. 


Однако спад чувствительности уха 
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челонека на высишх звуковых частотах 
(на 20 кГи ухо человека в среднем 
на 30 дБ менее чувствительно к шумам, 
чем на частоте 5 кГц [3|). а гакже 





резкое уменьшение глубины коррекции 
цепи спектрального скоса на частотах 
ниже 12 кГц приводит к тому, что реаль- 
ное (взвешенное по кривой «МЭК-А») 
шумопониженне снижается не более 
чем на 1,2...1.4 дБ. К полезному эф- 
фекту применения принципа спектраль- 
ного скоса слелует отнести уменьшение 
насыщення магнитной ленты на выс- 
ших звуковых частотах, на которых 
(особенно при нспользованин в кас- 
сетных магнитофонах лент на основе 
Ре2Оз) перегрузочная способность ка- 
нала записи---воспроизведения недоста- 
точна для неискаженной записи боль- 
шинства современных музыкальных 
программ [6]. 

Проведенные автором эксперименты 
по определению перегрузочной способ- 
ности канала записи—восироизвеления 
кассетного магнитофона с головкой 
3Д24.080 показали, что прн работе 
с магнитной лентой ТОК О иснпользо- 
вание принципа спектрального скоса 
позволяет получить на высших звуко- 
вых частотах перегрузочную способ- 
ность, характерную для катушечных 
магнитофонов на скорости 19,05 см/с 
|6]. Особенно эффективным оказалось 
совместное применение В кассетном 
магнитофоне онисываемого компандера 
и системы динамического подмагничн- 
вания [7]. что позволило записывать 
и воспроизводить сигналы в полосе ча- 
стот до 16 кГц при уровне записи не 
только —20 дБ, принятом для измере- 
ния АЧХ, но и 0 ДБ ('). 


Электронные ключи РАЗ.3 и РАЗ.4 
в режиме компандера открыты напря- 
жением --15 В, подаваемым на их за- 
творы через переключатель ЗА2 в поло- 
женни «К-20» («Компандер-20»). В по 
ложении переключателя «СТ» («Стан- 
дартный») этн ключи закрыты, поэтому 
ИС РА? переводится в режим управ- 
ляемого ФНЧ второго порядка с мн- 
нимальной частотой среза около 1,6 кГи, 
а каскад сиектрального скоса преоб- 
разуется в неинвертирующий повтори- 
тель. Этот режим может быть исполь- 
зован при записи фонограмм, предназ- 
наченных для воспронзведения на маг- 
нитофонах. оснащенных динамическим 
мумопоннжающим фильтром «Маяк» 
АЧХ. формпруемые компандером в ре- 
жиме «СТ», изображены на рис. 7. 
Реальное шумопонижение в этом ре 
жиме (запись сплошные линии, 
воспроизведение штриховые) при 
работе с кассетным магнитофоном со- 
ставляет 8...9,5 ДБ, с катушечным ва 
скорости 9,53 смус 8 дБ. а иа ско 
рости 19,05 см/с 4.5...5 дБ 

Выключение режима шумопониже 
ння обеспечивается полачей через кон- 
такты переключателя $АЗ на вывод 2 
ИС ПРА? напряжения —15 В, перево- 
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° дящего последнюю в режим линейного 
усиления. В этом случае ключ 0АЗ.4 
твкже закрыт, и результирующая АЧХ 
всего устройства становится горизон- 
тальной. 

Чертеж печатной платы и размещение 
на ней деталей компандера показаны 
на рис. 8. Плата рассчитана на уста- 
новку постоянных резисторов М/ЛТ-0, 125. 
полстроечных СПЗ-22а,  конденсато- 
ров КМ-6. Виешние соединения могут 
быть выполнены впаянными в плату 
штырями (от разъема ОНП) нли мон- 
тажиым проводом. Отклонение пара- 
метров от указанных на схеме номи- 
налов резисторов К2—-В5, К9, КО н 
конденсаторов С13—С16, С18 не долж- 
но превышать -5 %, элементов В8, 
813, К!4, 816, КИТ, С2, 065—©(С10 — 
+10 %, остальных --20...-+80 %. 


Катушка 1.1 намотана на кольце 
типоразмера К10Ж5Ж5 из феррита 
2000НН и содержит примерно 270 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,12 (индуктив- 
ность подбирают при настройке кон- 
тури 1.1С18 на частоту 200,25 кГц). 
К печатной плате катушку прнклен- 
вают клеем БФ-2. 


Налаживать компандер рекоменду- 
ется в такой последовательности. УСс- 
тановив переключатели $А1, $А2 в 
5$А3 соответственпио в положения «За- 
нисЬ», «К-20» н «ШИП вкл.». на вход 
«Заинсь» подают‘сигнал частотой 50 Гц 
и устанавливают в контрольной точке 
КТ! напряжение 77,5 мВ (—20 дБ). 
Затем, поддерживая входное напряже- 
ние неизменным, увеличивают его ча- 
стоту до 500 Гц и, соедннив вывод 20 
микросхемы РА2 с общим проводом, 
устанавливают резистором Кб напря- 
жение в точке КТ|, равное 250 мВ. 
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Рис. 9 
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После этого снимают перемычку и, ию- 
высив частоту сигнала до 1000 Гц, ре- 
зистором К7 добиваются, чтобы напря- 
жение в точке КТ| стало равным 
155 мВ. 


Схема соединения компандера с уз- 
лами магинтофона показана на рис. 9. 
Прежде всего необходимо иринять ме- 
ры. чтобы паразитное напряжение 
на входе компрессора с частотой под- 
магничивания (и напряжение подне- 
сущей стереосигнала прн записи с прн- 
емника) не превышало долей мил- 
ливольта, в противном случае согла- 
сованность работы компрессора и экс- 
пандера может нарушиться. Для этой 
цели можно использовать резонансный 
режекторный фильтр или ФНЧ не ниже 
третьего порядка с частотой среза 
15...20 кГц. 


Далее прин выключенном шумопони- 
жении н воспроизведении измернтель- 
ной магнитной ленты со стандартным 
уровием записи Во!Бу (потоком корот- 
кого замыкания. 200 нВб/м. 400 Гц) 
нли отечественных нзмерительных лент 
ЗЛИЛ2.У.4-250, ЗЛИТ2.У.4-250 (с по- 
током 250 нВб/м) подстроечным ре- 
зистором К2 — регулятором чувстви- 
тельностн усилителя воспроизведения 
(УВ) А4 устанавливают в контрольной 
точке компандера КТ! напряжение 
755 мВ (при потоке 200 нВб/м) илн 
970 мВ (прн 250 нВб/м). Для настрой- 
кн катушечных магнитофонов следует 
использовать измерительные магнит- 
ные ленты бЛИЛ4.У.19-320 (на скоро- 
сти 19.05 см/с) и 6ЛИЛ4.У.9-250 
(9,53 см/с) и устанавливать в конт- 
рольной точке напряжелие 775 мВ 
(в двухскоростных магнитофонах — 
отдельно для каждой скорости). При 
отсутствии измерительных лент можно 
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использовать самодельную фонограм- 
му сигнала частотой 400 Гц, записан- 
ную с Таким уровнем, чтобы при ее 
воспроизведении на магнитофонах, ос- 
нащенных СШП РоБу В или Роу С 
(шумопонижение должно быть выклю- 
чено). стрелка измерителя уровня уг- 
танавливалась точно на отметку ОД. 

Чувствительность измерителя уровня 
РТ необходнмо отрегулировать так, 
чтобы при напряжении в контрольной 
точке, равном 775 мВ, его показания 
соответствовали номинальному уровню 
0 дБ. 


В режиме записи подстроечным ре- 
зистором КЗ добиваются такого усиле- 
ния выходного каскада усилителя за- 
писи (УЗ) АЗ на частоте 400 Гц, чтобы 
при напряжении сигнала в контроль- 
ной точке 775 мВ (или 970 мВ при 
использовании в качестве «опорных» 
лент ЗЛИЛ2.У.4-250 и ЗЛИТ2.У.4-250) 
на магнитной ленте обеспечивался по- 
ток короткого замыкания, равный пото- 
ку измерительной ленты, использован- 
ной при калибровке канала воспроиз- 
ведения. Контролировать уровень запи- 
санной фонограммы можно уже отка- 
либрованным каналом воспронзведе- 
ния. Эту операцию в кассетных маг- 
нитофонах повторяют отдельно для 
каждого типа используемой магнит- 
ной ленты, а в катушечных магннто- 
фонах — отдельно для каждой ско- 
рости. 


Чувствительность измерителя уровня 
в режиме записи также регулируют 
таким образом, чтобы при напряжении 
в контрольной точке 775 мВ его пока- 
зания соответствовали 0 дБ. 


Установленные при налаживании 
коэффициенты передачи трактов КЗ — 
АЗ — В! — магнитная лента и маг- 
нитная лента — В! — А4 — В2 по мере 
износа магнитных головок ‘и при смене 
типа используемой магнитной ленгы 
необходимо поддерживать постоянны- 
ми с погрешностью не более 1 дБ. 
Для регулирования уровня записи в 
процессе эксплуатации магнитофона 
следует использовать регулятор уровня 
К, включенный перед компрессором 
(но ни в коем случае не резистор ВЗ, 
используемый только при настройке 
канала записи). 


Н. СУХОВ 
г. Киев 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


ПРИСТАВКА «‹ТРЕМОЛО»› 





Это устройство реализует. эффект 
«тремоло» — амплитудную модуля- 
цию музыкального сигнала. Оно пред- 
назначено для работы с любыми ЭМИ 
и позволяет изменять глубину моду- 
ляции от 0 до 100 #%, обеспечи- 
вает возможность перестройки коэф- 
фициента усиления в широких пре- 
делах, а следовательно, может быть 
использовано и как предварительный 
усилитель. Применение ОУ позволило 
значительно снизить уровень нелиней- 
ных и интермодуляционных искаже- 
ний полезного сигнала, 


Устройство подключают к выходу 
инструмента (или блока эффектов). 
Амплитуда входного сигнала должна 
быть в пределах от 20 до 500 мВ. 
Входное сопротивление устройства — 
около 56 кОм. Коэффициент передачи 
в режиме усиления можно изменять 
от сотых долей единицы до 18. 

Принципиальная схема устройства 
показана на рис. 1. В цепь обрат- 
ной связи ОУ ОА!1, образованную 


резистором В7 и подстроечным резис- 


тором ®8, включен фоторезистор опт- 
рона \1. Когда переключатель $А1 
находится в положении «Выкл,», коэф- 
фициент усиления устройства опреде- 
ляется отношением ®8/В1. 

Если включить модуляцию, то через 
эмиттерный повторитель, выполненный 
на транзисторе \УТ1, на лампу оптрона 
будет подано переменное напряжение 
низкой частоты (несколько герц) от 
модулирующего генератора. Соответ- 







ДАТ К14ОЧДУБ 
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реключателя $А1, смонтированы нё 
печатной плате размерами 60Х 53 мм, 
выполненной из фольгираванного стек- 
потекстолита толщиной 1,5 мм (рис. 2). 
Плата рассчитана на постоянные ре- 
зисторы МЛТ, подстроечные — СП4-1. 
Конденсаторы — КД (СЗ и С4) и 
К53-1 (С1 и С2). Оптрон ОЭП-13 мож- 
но заменить на ОЭП-9 или ОЭП-11. 

При конструировании блока эффек- 
тов ЭМИ все его детали целе- 
сообразно разместить на одной общей 
плате. В этом случае рис. 2 следует 
рассматривать как фрагмент общей 
платы. 


При налаживании размыкают контак- 
ты переключателя $АТ и подают на 
вход устройства сигнал звуковой часто- 
ты с генератора или непосредственно 
с ЭМИ и подстроечным резистором 
К8 устанавливают необходимый коэф- 
фициент усиления ОУ ОА1, проконт- 
ролировав по осциллографу отсутствие 
ограничения сигнала на выходе. 


Включают модуляцию, переменный 
резистор ЮЗ устанавливают в поло- 
жение, соответствующее максималь- 
ной амплитуде модулирующего сигна- 
ла. Частоту модулирующего генерато- 
ра уменьшают до минимума. Под- 
строечным резистором ВЯ добиваются 
того, чтобы ` глубина модуляции вы- 
ходного сигнала была не менее 80 %. 
Еслм этого сделать не удается или 
выходной сигнал имеет провалы, не- 
обходимо заменить резистор В7 и пов- 
торить указанную операцию. Следует 


ственно будет изменяться сопротивле- помнить, что из-за тепловои инер- 
ние фоторезистора оптрона, а зна- ции лампы оптрона глубина модуляции 
° чит, ы коэффициент усиления ОУ, несколько уменьшится с увеличением 
т. @. система будет модулировать частоты модулирующего генератора. 


входной музыкальный сигнал по за- 
кону изменения модулирующего на- 
пряжения, но с противоположной фа- 
зой. 

Резистор 7 исключает состояние, 
при котором сопротивление обрат- 
ной связи равно нулю. Это было бы 
возможным При максимальной осве- 
щенности фоторезистора оптрона (со- 
противлением фоторезистора оптрона 
в этом случае можно пренебречь). 


Все детали устройства, за исключе- 
нием переменного резистора Ё®З и пе- 
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Модулирующий генератор для опи- 
санного устройства можно собрать по 
схеме из статьи В. Кетнерса «ВЧ пре- 
образователь сигнала» («Радио», 1981, 
№ 3, с. 39). Модулирующее напря- 
жение снимается непосредственно с 
эмиттера транзистора У9 генератора. 


В. ШТУЧКИН 
г. Шяуляй 
Литовской ССР 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


{ 





Измерительные 


приборы 


для радиолюбителей 


Вряд ли кого сегодня нужно убеж- 
дать, что радиолюбительство  невоз- 
можно без измеригельных приборов. 
И начинающим. и тем, кто уже собрал 
н `настронл ие одну конструкцию, -- 
всем нужны такие помощники, как 
осциллограф. авометр, генератор сиг 
налов ит. п. 

Как свидетельствует редакционная 
почта, многие  ипитатели пользуются 
приборами, собравнымн по описанням 
в журнале «Радио» и другой раднолю- 
бительской литературе, но, безусловно, 
не каждому под силу собрать порой 
довольно сложный измерительный при- 
бор. правильно сго настроить, откалиб- 
ровать н поверить. И здесь на помощь 
приходиг промышленность. предлагаю- 


приборов: от простейших учебных ам- 
перметров и вольтметров до мульти- 
метров, оспиллографов н генераторов 
сигналов. Информацию о некоторых 
из них можно найти в разделе «Про- 
мынлениость — радиолюбителям» на- 
шего журнала, 

Сегодня мы публикуем основные тсх- 
нические характеристики приборов, пс- 
станляемых в розничную торговую сеть 
предприятиямн Министерства прибо 
ростроения, средств автоматизации и 
систем управлення СССР. 

В табл. | приведены технические ха- 
рактеристикн учебных и комбинирован- 
ных электроизмерительных приборов. 
Кроме указанных в ней физических 
величин. ряд из них позволяет оценить 





ров (первым в пределах 0,05...0,2 мкФ, 
вторым -- до | мкФ), прибором 
114380 (он предназначен для проверкч 
систем автоматики па железных доро- 
гах) — параметры прямоугольных им- 
пульсов длительностью 0,21...0.62 с 
(при продолжительности пзузы 0,11... 
...0,81 с). приборами 4315. 114317, 
114324 и 43101 относительный уро-, 
вень переменного напряжения (соот- 
ретственно в пределах — 15...-2, —5... 
..+10. —Ю...+12 и —3...+10 дБ), 
а прибором Ц4341 основные паряа- 
метры большого сигнала транзисторов 
малой и средией мощности (статичс- 
ский коэффициент передачи тока В. э, 
обратные токи коллектора и эмиттера, 
сквозной ток эмиттер— коллектор). 

Хорошим помощником при ремонте 
автомобилей является прибор 43102, 
которым, помимо параметров, указан- 
ных в табл. |1, можно измерить частоту 
врашения коленчатого вала и угол 
замкнутого состояния контактов ире- 
рывателя четырех-, шести- и восьми- 
цилиндровых двигателей в условиях 
автотранспортных предприятий и стан- 
ций технического обслуживания. 

Все электроизмерительные приборы 
рассчитаны на эксплуатацию в нор. 


щая раднолюбителям и всем, кто ин- и некоторые другне параметры. На-  малыиях климатических условиях, а 
тересустся измерительной  техиикой, — пример, авометрамн 14315 и 431 приборы 4315 и 14341 вылускаются 
ншрокий ассортимент самых различных — можно измерить смкость конденсато в двух модификациях: обычной ‘ин тро- 


Таблина | 
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: Мас 
Или Чнипазой сонротив- Класс Глбаригы 
2 нВиря жги кз, А : : са, 
бир частот. Ги ие й Е: ление. ТОЧИУЕРН мм т. 












сопритиаленон. к()м/8* 
кОм 


окись се-ечо ды. и 






постунилого перечениого постоянно переменного 





Комбинировачные приборы 


Пи | 435.. 10007 1.075, ри 19000 9.10-5 .2.5 1.5...25 0.2.. 5 ПОП 20620, 2.0 (4.0) 116ж215 ЖЗ 1 Б 
ЗУ | 45...5 000 0,1...1.000 0.5...1 000 Б. 08. 3 25-85 0.2...3 @0й 525, |725 х Г?ОХ 95 2 
14323 | 45...65 000 0,6...Ё 000 2.5.1 006 &.10 5.4.5 0,3. 0-5 0.5;.3и0 20 ЗА) |145х90Ж+2 0.5 
114324 | 45...22 000 9.6... 1 200 4..900 6-10 5..3 Зи '..3 {.2...5 600 20(4} 2.1 (4,0) 1А7Х ОХ 58 1.6 
114440 | 35...11) 000 0.5.1060 2.5...1 000 й.10 6 75 25.10 1.28 | 3..3 000 20 (20) 1.0(1.5} |355 190% 130 | 35 
ПЫЗт Е 45...90 900 0,3... З0Й 1.5...750 6-10 _®._.0.5 3. 1.03 0,5... 5 И 17 (3.9) 2.5(1.0) | з5х ИЖ 1.2 
14352 | 45.10 000 0.075... 910 0.3...900 3-14. 6 1Ь. 19.6 | 0.2. 94009 0.7(0,7) ИЕ БТ |715 х 115х990 1.5 
14353 | 45...5 000 4 07Е...600 1.5...600 о. №..1.5 6-1, 1.15 0.3.5 б0н 200} 1.5(2.5} 1215х и5ж30 1.5 
[аЗла | 45...20 000 0.075.. 600 1},25...600 1.9. НТ. 1.2.10 %..1.3| 3.3000 43(93} 2.5(4.01 |215х бу Ги 
13360 | 45...5 (0 0.8... ГОО 2.8...1 000 5-1.-8 .25 А.) -3 95 й.2_ З00й 20(2) 2.5(4.0) |215Х ИАХ 90 1.5 
ИаЗ8е | 45...10 100 0.075,.. 600 й,3...000 6.10 А 0.1) -3 15 1... 000 ВЯ СА 1.5 (2,3) 299 х 2х 135 3.5 
: у 75 г 5 518 5 2.5.115 2... 1100 20 1.5 (2.5 215 115Ж 90 1.5 
ны ай ет зы о” ы ыы ‚ к И ы к 1525) Ох 121х в | 
АЗНии | 48...20 000 0.5. г009 и... Гоа 5. “05 0,02. 5 204А) | 135х &5х 45 _ 1,35 
Уичые приборы 

эв6 0. 0..5 -. 80 120% 65 0.3 
Э87 й..15: 0...50 | | [ох 120% 65 0.3 


°В скобках указано долчених нораметра ни неременном таке, Или паиборан УЗИ). 43109 указано мякенмальное плодное сопрогивясние (ия нокогопых 


пределах измерения оно вдвое меньшая.) Падеине вапряженин (В) пи зажемих ини намерении ностенивога сперемениого) тока прибори 114315-- 0,511.56). 
14324 ОИН. И4940 отм. Ц 0 $11.2). ЦЗ. 9.511,5, 
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Тобянна 2 












































































Диапазон Пределы нзмерения Вуодное Пот- 

: частот. О сопротив. | Основная | Размеры реб- 
Ги постоянного ченик. [погрешностй рабочей ля Гб Мл 
Прибор {ири { перемен- посто- Гапритнв- Зы нов к(3ы измере австи мия анариты „. 
неравномериос- ного ) янного лений. к м (входная ний. экрана, мош г к! 

ти АЧХ, напряже тока, А ком у ия емкость, % мм ность, 

дБ) ния, иФ) В! 
Мультныстры осцнллеграфинеские 
® 
НЗ014 30...21” (3) 0.01.. За6 10.1 р ПЕ... 1000 10 68..0.1 450 {60 5 80х40 а р ачохузох зар 5 
(0.03...300} 
Н3023 0...6- ИИ ‹3) 0.01.. 300 102 [обра 2-48 0, 500 (40) 511*) 36х50 зи | заожоиБих зо | 4.5 
{0.03...30%) 
Осциллографы школ ых 
113013 6... 10° {3) 0.02...50 500 (201 их 40 12 230% 120х200 3,9 
#3017 0...10°(%.6) 0.02...100 00 (40) 54х40 О 255 х тих 331 2.5 
или ЗВХ 30 
Оспналографы рэднийю%ителя 
313 (9... 10" (1.6) 0,005...120 -- 19-в. 10 500 110, 20 24Жай 8 АБ 18 3. 
13015 0. .10' (3) 0,005,..150 . 1-10 6..2 800 (340} 12 Зох 40 36 энох вых 411 С 
НЗО18 0...107 (3) 0.0015...300 10-'..5 БИЯ 140) [ВУ 30х90 30 266х299 81 4 
Герераторы сагиалоо 

Зо 20.107 1.1... 10% аахтохано | 1 
лу 20_.10' 0.1...10+% 250х З0х 8300 Ра 








* Только но требованию заказчики. -^* Пределы 


нической (температура воздуха 
+-45°, влажность ло 95 %). 

Не первый год поставляются в роз- 
ничную торговую сеть осциллографы 
Н3!3. Н3015 и НЗО1З (габл. 2). В теку- 
щем году планируется начать выпуск 
новых приборов этого внда — Н3017, 
13018, а также осциллографического 
мультиметра Н3023. Как и Н3З014, он 
способен заменить целую домашнюю 
лабораторию (не хватает только гене 


до 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


МУЛЬТИВИБРАТОП 
С АКТИВНОЙ НАГРУЗКОЙ 


При конструировании батарейной рално- 
зпиаратуры нередко возникает пеобходи- 
мость применения н ней интегральных ОУ. 
Большииство ОУ требуют кохплементарно- 
го напряжения питания 2Х 15 В. а пере- 
носную зипаратуру чаще всего питают от 
бвтарси напряжением 9 В. `^ 

Для питания таких устройств подойдет 
преобразователь (см. схему), описываемый 
инже. Он представляет собой комбинацию 
из триггера н мультивибратора. Входя 
щие в его состив транзисторы УТ!--УТ4 
включены мостом, к одной диагонали ко- 
торого подключен источник питания, а К 
другой — нагрузка, Мультнвибратсг, ра 
ботающий на чёстоте около 10 кГц, 
собран на транзисторах УТЗ, \`Г4. Тран- 
зисторы \У1\. УТ2, ва которых собран 
триггер, служат активной нагрузкой тран- 
зисторов мультивибратора. 

Повышение нанряження до 15 В про- 
исходит в блоке выпрямителей, собранных 
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| гулнрования выхочного напряжения 


ратора сигналов). Одповременно с на- 
блюдением сигнала на экране осцил- 
лографической трубки, эти приборы 
позволяют измерить ето параметры. 
Показания высвечиваются в цифровой 
форме: в Н3014 —- на экране трубки, 
а в 13023 на семисегментных НнН- 
дикаторах 

Совместно с этими приборами мож- 
но использовать генераторы Л30, ЛЗИ. 
Они вырабатывают сигналы ирямо- 
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=ъ* Цогрешиюсть уттапонки чихтоты 


угольной. треугольной и синусондаль 
ной форм с амилитулпой и частотной 
модуляцией. Частоту геперируемых 
колебаний отечитывают но линейному 
газоразрялному индикатору. В гене- 
раторе ЛЗ1 возможен выбор поляр- 
ности прямоугольного сигнала. 


Материал подготовила 
Р. ЛЕНТОЧНИКОВА 
г. Москва 





но схеме удвоения папряжевия. КИД 
устройства весьма зысок. так как выпря- 
мнгели подключены к преобразователю 
через насышенные травзисторы УТ. \ Т4 и 
\Т2, \УГ3З. Нагрузочный ток равен пре- 
дельно допустиыому току коллектора ис 
пользусмых транзисторон. 

Иру нспользованин указанных в прёоб- 
разователе трапзнсторов суммарный ток 
в обоих плечах нагрузки не должен пре- 
вышать 100 мА. В случае необходимости 
получения большего тока нагрузки следует 
непользовать более мошные транзисторы. 
При этом необходнмо учесть. что для 
обеспечения насышенкия траизисторон, вхо 
дящих в устройство. сопротивление ре. 
зисторав В! 84, опрелеляюших базовый 
ток, должно быть не больше произведле 
ния сопротивления нагрузки па коэффипи- - 
ену передачи соответствующих транзисто- 
ров, а емкасть конденсаторов С3, Са 
тем больше, чем больше ток вэгрузьи. 


В. КИРИЛЛОВ 
г. Москча 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Телевизоры ЗУСЦТ 


СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 


Новые упифицированные стационар- 
ные цветные телевизоры тина ЗУСИТ 
выпускаются заводами с торговыми ин- 
дексами 411-280» и «Ц-380», в которых 
отражены размеры — экрана: 61 
(«11.280>) и 51см («Ц.-380») по диаго- 
пали. Конструктивно они аналогичны 
телевизорам типа 2УСЦТ 

В этих телевизорах применены киие- 
сконы бИЛК5Ц и 51 ЛК2Ц с самосвс- 
дением электронных лучей. Отсутствие 
в них блоков сведения позволило сни 
зить иотребляемую мощность до 75... 
...80 Вт. Однако потребности телеви- 
зионных заводов в кинесконах 61 ЛК5Б 
полностью пока не удовлетворяются, 
н оин продолжают выпускать и теле 
визоры тниа ЗУСЦТ с торговым ин- 
дексом «Ц-275», в которых установле 
ны кинескопы 61 ЛК4Ц. В них применен 
блок сведения БС-21 и субмодуль кор- 
рекции растра с узлом коррекции гори 
зонтальных линий. Потребляемая ими 
мощность 120 Вт. К телевизорам 
тнна ЗУСЦТ огносится и «Рубин 
Ц-266Д», собранный на кинескопе с 
размером экрана по диагонали 67 см 
н углом отклонения лучей 110°. 

Кроме указанных, выпускаются раз- 
новидности телевизоров типа ЗУСЦТ 
с торговыми индексами «Ц-265», 
«Ц-282», «-283», «Ц-381», «[-382». 
Они отличаются либо схемным построе- 
нием, либо наличием тех или иных сер- 
висных устройств. ‘Так, телевизор 
«Электрон `Ц-283Д» снабжен системой 
дистанционного управления на иифра- 
красных лучах. а «Электрон Ц-265Д» 
с размером экрана по днагонали 67 см 
содержит, кроме того, телеигровое 
устройство, формирующее на экране 
изображения для двух стрелковых 
н пяти спортивных теленгр, н таймер, 
позволяющий программировать вклю- 
чение и выключение телевизора в нуж- 
ное время. В телевизорах с индексами 
«Ц-282» н «Ц-382» вместо модуля цвет- 
ности МЦ-2 установлен новый модуль 
МЦ-31, выполненный на интегральных 
микросхемах К!74ХА|1б, К!74ХАПУ. 

Основные технические  характери- 
стики телевизоров типа ЗУСЦТ указа- 
ны в таблице. Они содержат ряд авто- 
матических устройств, обеспечивающих 
регулировку усиления радиоканала 
(АРУ), подстройку частоты гетеродина 
(АПЧГ), подстройку частоты и фазы 
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Значение парамегра телеви 


Параметр зора с кинесколом 


лкац 61 ЛКБЦ 


Размеры — изоб. 
ражения, мм 
Чувствитель- 
ность,  огранн- 
ченния синхро 
инзацней, мкВ, 
ие более 
Максимальнан 
иркость свече 
ияя. кд/ме, ме 
менее 
Разрешающая 
способность по 
горязонтали в 
центре  экряиа 
лнний, ие  ме- 
ное 

Диапазол вос 
производимых 
часто! звуково- 
го сопровожде- 
ния, Гы и. Ироэи 80...12 500 
Потребляемая 

мощность, В“, 


3404303 482х362 


160 


500 


не более 75 во 
Масса, вг, не 
более 27 39 


строчной развертки (АПЧ и Ф). выклю- 
чение канала цветности и режектор- 
ного фильтра в канале яркости прн 
приеме сигналов черно-белого изобра- 
жения, стабилизацию размеров растра 
при изменении тока лучей кинескопа, 
ограничение тока его лучей, а также 
защиту импульсного источника пнта- 
ния при коротких замыканиях в нагруз- 
ке. В этих телевизорах имеется, кроме 
того, специальное устройство, отклю- 
чающее умножитель высокого напря- 
ження от выходного каскада строчной 
развертки при неисправности в его це- 
пях 

Импульсный блок питания обеспе- 
чивает высокую стабильность питаю- 
щих напряжений при изменении напря- 
жения сетн в пределах 170...240 В. 

К телевизорам можно подсоединить 
головные телефоны при включенном 
и выключенном громкоговорителе н 
магнитофон для записи звукового со- 
провождения. Предусмотрена возмож- 
носгь установки модуля сопряжения 
с вилеомагнитофоном. 

Структурная схема — телевизоров 
ЗУСЦТ изображена на рисунке. В них 
применены те же модули строчной 
МСЗ (АТ) н кадровой МК-1 (Аб) раз- 
верток и субмодуль коррекции растра 
СМКР (47.1), вариант модуля пита- 
ния МП-3-2 (А4) и плата фильтра пи- 


тания ПФ (А12), селекторы каналов 
СК-М-24-2С (А!!!) и СК-Д-24С 
(А1.2), что н в телевизорах типа 
2УСЦТ. 

В разных моделях телевизоров ис- 
пользованы различные устройства сен- 
сорного выбора программ (А1О): 
СВП-4-5, СВП-4-10. УСУ-1-15. 

В отличие от 2УСЦТ в телевизорах 
типа ЗУСЦТ установлены новые суб- 
модули радиоканала СМРК-2 (А1.3) 
и синхронизации разверток УСР (А1.4), 
объединенные с селекторами каналов 
в модуле радиоканала МРК-2 (АП. 
а также модуль цветности МЦ-2 или 
МЦ-31 (А2). В них применены новые 
интегральные микросхемы серии К174. 

Кроме указанных узлов, телевизоры 
содержат плату кинескопа ПК(А8), 
блок управления БУ-2-2(А9). устрой- 
ство размагничивания кинескопа (А11) 
и не показанную на схеме соединн- 
тельную плату ПС (АЗ) с разъемом для 
подключения диагностического устрой- 
ства. 

С антенных входов телевизионные 
сигналы РЧ поступают на входы селек- 
торов каналов метровых (МВ) и де- 
циметровых (ДМВ) волн. Выделенный 
и усилениый нми сигнал РЧ попадает 
в смеситель, где ои преобразуется в сиг- 
нал ПЧ. При работе селектора МВ 
питающее напряжение на селектор 
ДМВ не подается. При приеме ДМВ 
напряжение питания не поступает на 
усилитель РЧ и гстеродин селектора 
МВ, а сигнал ПЧ с селектора ДМВ 
проходит на смеситель селектора МВ, 
который в этом случае работает как 
усилитель. Селекторы коммутируются 
блоком сенсорного выбора программ, 
который обеспечивает переключение 
подднапазонов, настройку на станцию 
ни блокировку устройства АПЧГ прн 
переключении программ. 

Сигналы ПЧ с выхода селектора МВ 
приходят на предварительный усилни- 
тель ПЧ в субмодуле радиоканала, 
а затем па фильтр поверхностных аку- 
стических волн (ПАВ), который фор- 
мирует АЧХ трактаПЧ изображения 
и обеспечивает необходимую избира- 
тельность телевизора по соседнему ка- 
налу. Далее сигнал ПЧ поступает на 
парафазный усилитель. а затем усилн- 
вается и детектируется микросхемой 
К174УР5 усилителя ПЧ изображения, 
в которой вырабатываются также на- 
пряжение ошибки для устройства 
АПЧГ и напряжение АРУ для селек- 
торов каналов. 


С выхода синхронного детектора 
видеосигнал поступает на задерживаю- 
щий сигнал второй ПЧ звукового со- 
провождения (6.5 МГц) режекторный 
фильтр и далее на эмиттерный повто- 
ритель. Одновременио видеосигнал прн- 
ходит на усилитель ПЧ звука микро- 
сборки УПЧЗ-1М. Включенный на ее 
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входе керамический фильтр выделяет 
сигнал ПЧ звука, который затем уси- 
ливается, ограничивается и детектн- 
руется. В качестве фазосдвигающего 
контура частотного детектора исполь- 
зуется керамический фильтр, поэтому 
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К блоком телевизора 


усилитель не требует настройки. Мик- 
росборка содержит еще и предварни- 
тельный усилитель ЗЧ с электронной 
регулировкой уровня сигнала (элект- 
ронный регулятор громкости). Сигнал 
ЗЧ с его выхода поступает на усили- 
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тель. собранный на микросхеме 
К!74УН7 и расположенный в блоке 
управления, а затем на громкоговори 
тель. 

С выхода эмиттерного повторителя 
субмодуля радиоканала видеосигнал 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА —— оо 


приходит на модуль цветности МЦ-2 
н субмодуль синхронизацин. В субмо- 
дуле сннхронизацин установлена мик- 
росхема К174ХА11, в которой из полно- 
го телевизионного снгнала выделяются 
строчные и кадровые синхронмпульсы, 
синхронизнрующне частоту и фазу за- 
дающего генератора строчной разверт- 
ки, и формируются двухуровневые 
стробирующие имнульсы. 

В модуле цветности полный телевя- 
знонный сигнал поступает на эмит- 
терный повторитель и фильтр «клеш» 
субмодуля цветности. К эмиттерному 
повторителю подключен узел комму- 
тации режекции, фильтр которого по- 
давляет спектральные составляющие 
поднесущей цветностн в видеосигнале. 
Далее сигнал через яркостную линню 
задержки проходит на микросхему 
К!74УК!, служашую усилителем н 
электронным регулятором уровня яр- 
костного и цветоразностных сигналов. 

С фильтра «клеш» полный телеви- 
зионный сигнал поступает на микро- 
схему К!74ХА9, в которой сигналы 
цветности усиливаются н приходят на 
коммутатор полустрочной частоты. 
В нем образуются два цветоразност- 
ных несущих сигнала, которые детек- 
тируются в микросхеме К174ХА8. С ес 
выхода цветоразностные «красный» н 
«снний» сигналы также поступают 
на микросхему К174УК] модуля. Здесь 


КОРОТКО О НОВОМ 





формируется цветоразностный «зеле- 
ный» сигнал. 

Далее яркостный и три цветораз- 
ностных сигнала поступают на микро- 
схему К174АФ5, где преобразуются 
в основные цветовые («красный», «зе- 
леный» и «синий») сигналы. В этой же 
микросхеме происходит их привязка 
к уровню черного. Затем они усилн- 
ваются видеоусилителями до необхо- 
Димой для модуляции кинескопа амп- 
литуды и поступают на его плату. В мо- 
дуле цветностн формируются, кроме 
того, импульсы гашения лучей при об- 
ратном ходе строчной и калровой раз- 
верток, которые также приходят на пла- 
ту кинескопа. 

Как уже указывалось выше, вместо 
модуля МЦ-2 в телевизоре может быть 
установлен модуль цветности МЦ-3З1. 
Благодаря применению интегральных 
микросхем К|!74ХА16 ин К!74ХА!Т, 
он содержит существенно меньшее 
число элементов, которые удалось рас- 
положить непосредственно на печатной 
плате модуля (субмодуль цветности 
отсутствует). Полный телевизионный 
сигнал поступает сначала на фильтр 
«клеш» модуля, а затем на мнкросхему 
К!74ХА16. В ней происходит усиление 
и коммугирование прямого и задержан- 
ного иветоразностных несущих сигна- 
лов. После этого они детектируются де- 
тектором, работающим по принципу 





«ЭЛЕКТРОНИКА-411Д» 


Переносный телевизор «Электрони- 
ка-411Д» рассчитан на прием передач 
черно-белого изображения в метровом и 
дециметровом диапазонах волн. В нем 
установлен кинескоп 23ЛК1 ЗБ. Тракт звуко- 
вого сопровождения работает на головку 
громкоговорителя 0,5ГД-37. Прием ведет- 
ся на встроенные телевизионные МВ- и 
ДМВ-антенны. 


Основные технические характеристикн. 
Размер экрана по диагоналмы — 23 см, 
чувствительность канала изображения, ог- 


раниченная синхронизацией, в диапазо- 
не МВ — 50, ДМВ — 90 мкВ, разре- 
шающая способность в центре экрана по 
горизонтали и по вертикали — 400 ли- 
НИЙ; максимальная яркость свечения экра- 
на — 150 кд/м”, номинальная выход- 
ная мощность канала звукового сопровож- 
дения — 0,4 Вт; номинальный диапазон 
звуковых частот — 350...7 500 Гц; мощ- 
ность, потребляемая от сети, — 22, от 
автономного источника — 18 Вт; габари- 
ты — 248%245Ж232 мм; масса — 4,5 кг. 
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фазовой автоподстройки частоты, для 
чего микросхема содержит сннхронн- 
зируемый генератор образцовой часто- 
ты. При сравненин фаз приходящих 
на детектор колебаний на выходе мник- 


* росхемы формируются цветоразностные 


«красный» и «синий» сигналы, посту- 
пающие на микросхему К174ХА17. 
° Одновременно полный телевизнон- 
ный сигнал проходит через предвари- 
тельный усилитель, яркостную линию 
задержки н режекторный фнльтр, за- 
держивающий сигналы спектра подне- 
сущей цветности, н поступает на мнк- 
росхему К174ХА!7. В ней «красный», 
«зеленый» н «синий» снгналы матрицн- 
руются и привязываются к уровню чер- 
ного. Микросхема обеспечивает также 
электронную регулировку уровней сиг- 
налов (регулировку яркости, ковтраст- 
ности и насыщенностн нзображения). 
Узел порогового ограничения тока лу- 
чей работает по цепи регулирования 
контрастности нзображення. 
Микросхема К174ХА17 имеет отдель- 
ные входы для подачи сигналов от дру- 
гих источников (например, от блоков 
теленгр нли телетекста) и позволяет 
формировать импульсы гашення обрат- 
ного хода лучей непосредственно в цве- 
товых сигналах. Последнее дало воз- 
можность исключить специальный кас- 
кад для формирования этих импульсов, 
который содержится в модуле МЦ-2. 
Видеоусилителн модуля МЦ-З1, уси- 
ливающие основные цветовые сигна- 
лы,— такие же, как и в модуле МЦ-9. 
Модули строчной и кадровой развер- 
ток формируют необходимые токи в от- 
клоняющих катушках и пнтающие нз- 
пряжения для кинескопа. Следуст 
нметь в виду, что в телевизорах с ки- 
нескопами 61 ЛК5Ц и 5ГЛК2Ц исклю- 


чен узел коррекции горизонтальных 
линий. 
Модуль питания телевнзоров — им- 


нульсный. Он работает на частоте около 
30 кГц и обеснечивает получение и об- 
щую стабилизацию вторичных напря- 
жений. 

В плате фильтра питания устраня- 
ются прошедшие по сети питания поме- 
хи и с помошью позистора СТ-15-2-220 
формируется ток для устройства раз- 
магничивания кинескона. 

В блоке управления находятся все 
органы оперативной регулировки пара- 
метров нзображения и звука (яркости, 
контрастности, насышенности, громко- 
сти, тембра НЧ и ВЧ). выключатели 
устройства АПЧГ, громкоговорителя 
и цвета изображения, гнезда для под- 
ключения головных телефонов и магнн- 
тофона. В нем же размещен и усилитель 
ЗЧ 


Г. БОРКОВ 
г. Москва 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


релейно- _ 
транзисторный 


Описываемое сторожевое устройство 
не потребляет энергин от аккумуля- 
торной батареи в дежурном режнме, 
что позволяет оставлять его включеи- 
ным на длительное время. Включение 
устройства возможно ирн любом поло- 
жении дверей автомобиля, благодаря 
временной выдержке перед вхождением 
в дежурный режим (примерно 45 с) 
В течение этой выдержки мажно откры- 
вать и закрывать двери без срабаты- 
вания устройства.. При открывании две- 
ри водителя предусмотрена выдержка 
нремени (примерно 8 ©) на включение 
сигнала тревоги; в случае открывания 
других дверей, капота или багажника 
выдержка отсутствует. Тревожный зву- 
ковой снгнал прерывистый. Одно- 
временно со срабатыванием устройства 
блокируется система зажигания. После 
подачи сигнала тревоги (длительность 
его звучания примерно 30 с) устрой- 
ство автоматически переходит снова в 
дежурный режим. 

Принциииальная схема устройства 
приведена ва рис. |. Основными фуик- 
циональными узлами автосторожа яв- 
ляются узел включения, состоящий из 
гранзистора УТТ и реле КТ, узел фор- 
мирования прерывистого тревожного 
сигнала (транзнсторы УТ2—УТ4) н 
узел формирования рабочих циклов 
(транзисторы УТ5, \Тб, реле К2). 

В верхнем по схеме положении 
тумблера ЗА1 нитание к устройству не 
поступает, конденсатор С1 заряжен до 
напряжения аккумуляторной батареи. 
При включении тумблера конденсагор 
С] начинает разряжаться через ре- 
зистор В2 и эмиттерный переход тран- 
зистора УТ! Длнтельиостью разрядки 
определяется время задержки включе- 
ния реле К!. После разрядки кон- 
денсатора С! транзистор УТ! закры- 
вается и реле К! готово к срабаты- 
ванию. 

Прн  открыванию двери водителя 
замыкаются дверпые контакты ЗЕ] и 
срабатывает реле К] от тока заридки 
разряженного конденсатора СЗ. После 
срабазыпания реле самоблокируется че- 
рез контакты К1.1, резистор КЗ и кн- 
такты К2.1 реле К2. Групиа контактов 
К!.3 подключает разряженный конден- 
сатор Сб к илюсовому выводу источ- 
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ника питания через резистор В! |. Время 
зарядки этого конденсатора, опреде- 
ляющее выдержку между моментами 
открывания двери водителя ни иодачн 
тревожного снгнала, зависит от емкости 
конденсатора Сб, сопротивления ре- 
зистора К! и напряжения стабилиза- 
ции стабилитрона УЪ4. 


Когда напряжение на конденсаторе 
Сб достигнет уровня включения стабн- 
литрона УО4, транзисторы УТ5 н УТб 
открываются, срабатывает реле К2. 
Группа контактов К2.1 огключает реле 
КГ и включает звуковой сигнал. Пара 
нормально замкнутых контактов, вклю- 
ченных в цель катушки зажигания, бло- 
кирует запуск двигателя. Вще одна пара 
разомкнутых контактов (обе эти пары 
на схеме не показаны) включена в цепь 
фар для подачи светового сигнала 
тревоги в ночное время. 


Групна контактов К2.2 подключает 
конденсатор Сб через резистор К10 и 
стабилитрон УО5 к базе транзистора 
разря- 


УТ5. Конденсатор начинает 


ИТ, ТЗ, ИТ5, 
5] утб кТ5156 
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жаться черед эмитгеоный лереход со- 
ставного транзистора УТБУТб. Когда 
напряжение, приложенное к стаби- 
литрону УО5. уменьшаясь. станет рав- 
ным напряжению его валючения, тран- 
зисторы УТ5, УТб закроются, реле К2 
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отнустиг якорь и устройство перейдет 
в дежурный режим. Время разрядки 
конденсатора Сб, определяющее дли- 
тельность подачи сигналов тревоги, за- 
висит от емкости конденсатора С6, 
сопротивления резнстора К 1®, напряже: 
ния стабилизации стабилитрона УО5 
и дифференциального сопротивления 
эмиттерного персхода составного тран- 
зистора УТБ5УТ6, а также от разницы 
напряжений стабилизации стабилитро- 
НОВ. 

Если в дежурном режиме сторожа 
открыть любую другую дверь (кроме 
дверн водителя). капот илн багажник, 
то через контакты соответствующих 
выключателей 5$Е2--5ЁРб н через диод 
У02 запускается узел включения, а че: 
рез контакты К1.2 реле КТ -- узел фор- 
мирования прерывнстого тревожного 
сигнала. Это позволяет немедленно 
включить сигнал тревоги. 

Узел прерывистой звуковой сигна- 
лизации собран на транзисторах УТ? 
\УТ4 и представляет собой мультни- 
вибратор с усилителем тока. Длитёль- 
ность звуковых сигналов и паузы меж- 
ду ними определяется сопротивлением 
резисторов Еб, К7 и емкостью конден- 
саторов С4. С5. 

Реле К, К2 РЭС22. иаспорт 
рф4.500.129. Конленсатор СТ — К50-24. 
остальные -- К5-6. Вместо диодов 
КД209Б можно прчменить дноды серин 
Д226. 

Чалаживание устройства состоит в 
установке оптимальной длительности 
отдельных рабочих циклов устройства. 
При указанных на схеме типах и номи 
налах элементов время перехода устрой 
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ства в дежурный режим после вклю- 
чения равно 45 с, пауза для отклю 
чения — 8 с, время подачи сигнала 
тревоги — 30 с, длительность гудков 
н пауз между ними — | с. По жела- 
нию эти интервалы времени могут быть 
сдвинуты как в сторону уменьшения, 
так и в сторону увеличения. Устрой- 
ство может быть установлено на любой 
автомобиль, у которого с корпусом 
соединен минусовой вывод аккумуля- 
торной батареи. 

Как н во всех аналогичных охран- 
ных устройствах, тумблер ЗА| включе- 
ния надо установить в месте, удобном 
для скрытного включения и выключе- 
ния с места водителя. Исключить этот 
тумблер можно путем модификации 
узла включения по схеме, показаниой 
на рис. 2. Функцию переключателя 
в этом варианте выполняют контакты 
дистанционного электромагнитного пе- 
реключателя КГ (РИС25, паспорт 
РС4.521.811). Выключатель ЗА! можно 
установить в любом удобном для води- 
теля месте, так как он используется 
для подготовки охранного устройства 
к включению. Включение устройства 
происходит автоматически при открыва- 
нин дверн водителя. 

Для выключения устройства при вхо- 
де в автомобиль предназпачен геркон 
5А2, который устанавливают (при- 
клеивают) в удобном для водителя 
месте. При замкнутых контактах пере- 
ключателя 5А1 и открывании двери во- 
дителя отрицательное напряжение по- 
ступает на одну из обмоток (выво- 
ды и 5) дистанционного переклю- 
чателя и включает сторожевое устрой- 
ство. 

Для выключения исобходимо под- 
нести к геркону небольшой постоян- 
ный магнит. Напряжение питания под- 
водится теперь к гругой обмотке ди- 
станционного переключателя, и его кон- 
такты отключают устройство. Перед 
отключением необходимо закрыть дверь 
воднтеля, так как ие рекомендуется 
одновременная подача напряжения на 
обе обмотки дистанционного переклю- 
чателя. 

Если тумблер ЗА1 будет находиться 
постоянно во включенном положенин, 
то охраниое устройство будет авгома- 
тически включаться каждый раз при 
открывании двери водителя. что создает 
дополнительные эксплуатационные 
удобства 

Вместо РПС25 можио использовать 
дистанционный переключагель РИ!С20, 
паспорт РС4.521.457, или  РИС23, 
паспорт РС4.520.02] с учетом их цо- 
колевки (см. статью «Малогабаритные 
дистанционные переключатели» в «Ра- 
дио», 1983, № 7, с. 59). Геркон — 


КЭМ-[а В. ЯЛАНСКИЙ 
г. Ногинск 
Московской обл. 
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Система ДУ 
на ИН лучах 


Передающее 
устройство 


Описываемая система дистанцион- 
ного управления (ДУ) на инфра- 
краспых (ИК) лучах предназначена для 
работы с телевизорами ТИПОВ 
УПИМЦТ-61/51, ЗУПИЦТ-61 /51, 
ЗУСЦТ-61/51. ПИЦТ-61/5 ит пн 
обеспечивает переключение шести прог- 
рамм, регулировку яркости, контрастно- 
сти и насыщенностн изображения, гром- 
кости звукового сопровождения, выклю- 
чение звука и отключение телевизора 
от сети. Ее можно использовать и для 
управления многими другими аппарата- 
ми, практически не переделывая пе- 
редающее и приемное устройства, а из- 
менив лишь конкретное исполнительное 
устройство. В телевизоре его функцни 
выполияет блок электроиных регули- 
ровок. в других аппаратах это могут 
быть ключи или формирователи спе- 
циальных сигналов. 

Система обладает высокими эконо- 
мичностью ин помехоустойчивостью. При 
угле управления не менее 60 ° она обес- 
печивает уверенную передапу и прием 
шестпадцати команд на расстоянии до 
6 м. При включении телевизора блок 
электронных регулировок системы уста- 
навливает средние значения регулнрус- 
мых параметров (громкости, яркости, 
конграстности ин насыщенности). Ко- 
манды управления выполняются не поз- 
же чем через 0,1 с. Передающее уст- 
ройство пнтается от батарен «Крона 


ВЦь. приемное устройство и блок элек 
тронных регулировок от источиика 
питания телевизора напряжением 12 В. 

Структурная схема системы (нместе с 
участвующими в управлении узлами те- 
левизора) показана на 3-й с. вкладки. 
Передающее устройство выполнено в 
виде автономного пульта, приемное же 
устройство ин блок электронных регу- 
лировок встроены в телевизор. Пульт 
управления формирует необходимые 
сигналы команд и с помощью ИК лучей 
передает их на приемпое устройство. 
Оно состоит из входного. усилителя и 
дешифратора команд. Первый преоб- 
разует принятые импульсы ИК излуче- 
ния в электрические импульсы команд 
н усиливает их до необходимой ампли- 
туды, второй — декодирует импульсы 
команд и полученные сигналы распре- 
деляет по соответствующим исполин- 
тельным устройствам. Блок электрон- 
ных регулировок преобразует импульсы 
команд в необходимые аналоговые на- 
пряжения и импульсные сигналы, уп- 
равляющие телевизором. 

Передающее устройство формирует 
сигналы команд в виде трех коротких 
имну-тьсов (см. временную диаграмму): 
стартового (СИ}, тактового (ТИ) и ко- 
мандного (КИ). Сигиалы разных ко- 
манд отличаются временным интерва- 
лом между командным н стартовым им- 
пульсамин | „„= (п 1) Т„, гдеп — номер 
команды (от | до 16), Т, — тактовый 
интервал. Иными словами, каналы свя- 
зи имеют временное разделение. Сиг- 
налы одной и той же команды пере- 
даются с периодом следования око- 
ло 0.5 с. Длительность всех импульсов 
олинакова и в целях экономичности 
устройства выбрана равной приблизи- 
тельно 60 мкс. Из этих же сообра- 
жений, а также для ограничения про- 
должительности сигнала команды дли- 
тельность тактового интервала выбрана 
равной примерно 4 мс. 


Принципиальная схема передающего 
устройства изображена на рис. [. осцил- 
лограммы в его характерных точках 
— на рис. 2. Пульт содержит гене- 
рагор импульсов с частотой следования 
225 Ги (УТЕ, УТ2). ключи запуска 
(УТб) и подачи питания (\УТ5). Ю$- 
триггер (204.1, 214.2), распредели- 
тель импульсов (РО1— 003), узел сов- 
падення (02043, 004.4). выходной 
ключ (УТ9). каскалы обнуления (УТТ) 
и индикацин (УТ8). 

В исходпом состоянии напряжение 
питания с батареи СВ| поступает. на 
все узлы устройства. кроме генератора 
импульсов. Для снижения тока, потреб- 
ляемого пультом в дежурном режиме, и 
обеспечення уровня О на всех выходах 
распределителя импульсов напряжение 
питания на последний подается через 
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высокоомный резистор В9. В этом режи- 
ме пульт потребляет ток ие более 
6 мкА, что практически не сокращзет 
срока службы батареи «Крона ВЦ». 

При подаче любой команды, напри- 
мер, при нажатии на кнопку $В5 (рис. 2, 
осц. |, момент 1), через нее и соот- 
ветствующий выход распределителя 
(вывод 6 микросхемы ОО|) общий про- 
вод контактуры кнопок соединяется с 
общим проводом пульта. Ключ запуска 
\УТ6 открывается и на один из вхолов 
В$-триггера (вывод | элемента 204.1) 
поступает уровень | (осц. 2). При этом 
на выходе элемента 204.1 устанавлнва- 
ется уровень 0 (осц. 3), ва выходе эле- 
мента 204.2 — уровень |. В резуль- 
тате напряжение пигания через открыв- 
шийся ключ УТБ подается на генера- 
тор импульсов (осц., 4) и через диод 
\Р1 — на распрелелитель, обеспечивая 
рабочий режим работы. 

Так как транзистор УТТ каскада об- 
нуления открылся поступившим на базу 
уровнем 1, на его коллекторе и, следо- 
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вательно, на входах К счетчиков-де- 
шифраторов ОР!— 203 присутствует 
уровень 0. разрешающий работу всего 
расиределителя При этом на выхоле 9 
и соединенном с ним входе СР микро- 
схемы РО] гакой же уровень, и она 
может работать. В то же время тран- 
зисторы УТЗ и УТ4 распределителя за- 
крыты (напряжения на выводах | мик- 
росхем 2О! —-2БЗ и. следовательно, на 
базах и эмитгерах транзисторов имеют 
уровень 0). поэтому на входах СР счет 
чиков 202 и 2ОЗ присутствует уровень 
|, который запрещает их работу 


Вырабатываемые генератором  им- 
нульсы (осц. 5) поступают на входы См 
счетчиков распределителя, и на выхо- 
дах микросхемы ОПТ поочередно фор 
мируются импульсы с вдвое большей 
длительностью (оси. 6-8). После пер- 
вого импульса генератора появляется 
импульсе на выхоле 1 (через диод УО2 он 
проходит на вывод 8 элемента 214.3 
узла совпадения), после второго — на 
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выхоле 2 (через диод УОЗ он посту 
пает на тот же вывод элемента 
204.3). Импульсы, возникающие на вы- 
ходах 3—6 и 8, инкуда не прихолят 
(кнопки 5В1-— $84, 5Вб не нажаты), а 
импульс с выхода 7 через нажатую 
кнопку $В5 и конденсатор СЗ также 
поступает на узел совпадения 


С выхода элемента ОР4.3 импульсное 
напряжение (осц. 9) подводится к верх- 
нему (по схеме) входу элемента 214.4. 
а на его второй вход поступают стро- 
бирующие импульсы (осц. 10), длитель- 
ность которых определяется целью 
С4К20. На выходе элемента формиру- 
ются импульсы сигнала команды (ос 
11), управляющие выходным ключом 
\УТ9. В моменты, когда последний от- 
крыт. через диоды УО5-— 07 протекают 
импульсы тока около 3 А, и онй ис- 
пускают ИК лучи. 


Импульсы с генератора продолжают 
поступать на распределитель и после 
формирования командного импульса 
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соответствующего нажатой кнопке. При 
появленин уровня | на выводе [[ счет- 
чик ОБ| прекращает работу (этот 
сигнал поступает на вход СР), а тран- 
зистор УТЗ открывается. В результате 
уровень напряжения на входе СР счет- 
чика ОР? понижается, ин он начинает 
работать. Снгналы на выходах распре- 
делителя формируются поочередно до 
тех пор, пока импульс не появится на его 
последнем выходе (вывод 1! микро- 
схемы ОРЗ). При этом транзистор 
УТ4 закрывается, дальнейшее распре- 
деление импульсов прекращается, н 
конденсатор С2 начинает заряжаться 
через резисторы К!4 и В|!6. Постоян- 
ная временн этой цепи (около 0,4 с) 
определяет нериод повторения команды. 

В момент, когда напряженне на кон- 
денсаторе достигает уровня |, на выходе 
элемента 2О4.2 появляется уровень 0, 
траизистор УТ7 закрывается и уровень 
] с его коллектора поступает на входы 
К счетчиков 001—003, устанавливая 
их в нулевое состояние. При этом кон- 
денсатор С2 быстро разряжается через 
днод УП4, резистор К14 и выход 9 мн- 
кросхемы 003. Если кнопка $85 по- 
прежнему нажата, уровень | на выходе 


элемента 004.2 восстанавливается, сиг-` 


нал установки распределителя в нуле- 
вое состояние снимается и формирова- 
ние сигнала команды повторяется. В ра- 
бочем режиме средний потребляемый 
пультом ток не превыигает 4 мА. 

Если же к моменту зарядки кон- 
денсатора С2 кнопка команды отпуще- 
на, К5-триггер переключается, на выхо- 
де элемента 2О4.[ появляется уровень 
|, ключ УТ5 снимает напряжение пи- 
тания с генератора импульсов и рас- 
пределителя, и пульт возвращается в 
дежурный режим. 

Для инднкацин прохождения сигнала 
команды н, следовательно, для опре- 
деления исправносги пульта и степени 
разряженности батареи служит свето- 
диод НЫ. который вспыхивает при по- 
ступления импульсов распределителя на 
базу транзнстора УТ8 (осц. 9} 

Для надежного разделения каналов 
на приемной стороне в пульте при- 
менен генератор импульсов, отличаю- 
щийся довольно малой нестабильно- 
стью частоты при измененни напряже- 
ния питания и температуры. Так при 
уменьшении напряжения питания © 9 до 
7,5 В н повышении температуры от 15 
до 40°С частота следования импуль- 
сов изменяется ие более чем на Г 

Очевилно, что число передаваемых 
команд может быть легко увеличено 
до 22 добавлением всего лишь шести 
кнопок, включенных между общим про- 
водом контактуры и свободными выхо- 
дами счетчика ООЗ. 

Детали пульта, кроме батареи, смон- 
тнрованы на односторонней печатной 
плате нз фолыьгнрованного стеклотексто- 
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Рис. 2 


лита толщиной 1.5 мм (см. вкладку) 
Следует иметь в виду, что светодиод 
НЫ припаян со стороны печатных про- 
ВОДНИКОв. 

Все резисторы пульта малога- 
баритные (С1-4-0,125, МЛТ-0,126 или 
МЛТ.0.25). Допускаемые отклонения 
сопротивлений резисторов В [-— В4 — не 
более +5 %. Конденсатор С! — К73-1!7 
нли К73-9 с допускаемым отклопени- 
ем +5 %. Конденсатор С5 составлен из 
двух (С5.1 ин С5.2 на плате) конден- 
саторов К50-16 или К50-35 емкостью 
250 мкФ. Остальные конденсаторы -— 
любые малогабаритные. Вместо дис- 
лов АЛ108АМ можно использовать 
АЛШ8А, однако при такой замене 
дальность действия системы сократится 
до 4...5 м. Кроме указанных на схеме, 
в пульте можно применить ‘другие 
кремниевые транзнсторы. Транзистор 
КТ829Г (УТ9) можно заменить «0с- 
тавным из транзисторов серий КТ8!7 
и КТ315. Вместо ‚ микросхем серни 
К561 могут быть применены аналогич- 
ные из серин К17б. 
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Конструкция пульта и контактуры 
показана на вкладке. Корпус пульта 
состоит из двух половин (основания 
и крышки), склеенных из листового 
полистирола толщиной 2 мм и скреп- 
ленных одна с другой с помощью вин- 
та (в печатной плате для него просвер 
лено отверстие) и гайки, ирнклеенной 
к крышке. В одном из торцов кориу- 
са (напротив светодиодов У55—\Ур7) 
вырезано отверстне размерами 35Ж 
Х8 мм, закрытое красным светофильт- 
ром из органического стекла толщи- 
ной | мм. Внутри к основанню прн- 
клеены четыре перегородки. две из ко- 
торых образуют отсек для батареи пи- 
тания. Высота перегородок различна 
(от 14 до 17 мм), ве подгоняют так, 
чтобы плоскость печатной платы, поло- 
женной на них (деталями к основа- 
нию), стала параллельной крышке. 

Один из контактов каждой кнопки 
пульта представляет собой выпуклый 
монтажный пистон из бронзы, установ- 
ленный на плате со стороны печатных 
проводников ($В1— $816). Второй кон- 
такт — общий для всех киопок (об- 
щий провод контактуры) — выполнен 
в виде тонкой (0,15 мм) гибкой кон- 
тактной пластины из сплава МНЦ, ко- 
торая соединена проводником с кон- 
тгактной площадкой | печатной платы. 
Между пластиной и платой проложен 
трафарет из диэлектрического упругого 
материала (например. из пористой ре- 
зины) толщиной 3...4 ммс отверстиями 
днаметром 7 мм напротив монтажных 
нистонов на плате. При нажатнн на 
любую из кнопок, выполненных из 
пластмассы, ее сферическая выпук- 
лость, сжимая трафарет, прогибает пла- 
стину. вн последняя замыкается с со- 
ответствующим. монтажным пистоном 
иа печатной илаге. В пластнне и тра- 
фарете предусмотрены отверстия дна- 
метром 8 мм для крепежного винта и 
снетоднода, индицирующего прохож- 
дение сигнала команды. Е 

Для того чтобы элементы пульта 
не вышли из строя из-за возможных 
ошибок при сборке, вместо диодов ИК 
излучения перед первым включением ну- 
жно временно установить резистор со- 
противлением 150...200 Ом, а батарею 
питания подключить через резистор 
сопротнвлением 20...30 Ом. Нажав на 
любую из кнопок, убеждаются в нали- 
чин импульсов сигнала команды на вы- 
ходе элемента 004.4 и коллекторе 
транзистора УТ9. Во избежанне не- 
предвиденных токов утечки (и, слело- 
вательно, быстрой разрядки батарен) 
необходимо проверить ток, потребляе- 
мый пультом в дежурном режиме (он 
должен быть не более [0 мкА). 


( Продолжение следует }. 


г. Витебск Н. МЕДВЕДЕВ 
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ТЕРМЕНВОКС 


В этом году исполняется 65 лет с того дня, когда впервые зазвучал тер- 
менвоке — электромузыкальный инструмент, разработанный молодым петро- 
градскмм физмком Львом Терменом. Этот инструмент необычен тем, что в нем 
нет клавматуры, струн млм труб, с помощью которых получают звуки нужной 
тональности. Мгра на терменвоксе до сих пор напоминает выступление 
фокусника-иллюзнониста — самые разнообразные мелодиым звучат из громкого- 
вормтеля прм едва заметных манипуляциях рук вблизи металлического прутка, 


торчащего мз корпуса инструмента. 


Современный терменвоксе — сложное электронное устройство, повторить его 
начинающим радмолюбителям не под силу. А вот простой мнструмент-мгрушку 
сможет изготовить каждый. О таком терменвоксе, сконструмрованном курским 
радмолюбителем Игорем Апександровичем Нечаевым, м рассказывается в 


предлагаемой статье. 


Как и «настоящий» терменвокс, наш 
простейший инструмент состомт из 
двух генераторов и смесителя. Частоту 
одного мз генераторов можно изме- 
нять своеобразным переменным кон- 
денсатором, который образуют рука 
играющего и металлический штырь, 
соединенный с частотозадающей 
цепью генератора. Приближение руки 
к штырю или удаление от него 
приводит к изменению суммарной ем- 
кости частотозадающей цепи, а знё- 
чит, частоты генератора. Второй гене- 
ратор работает на фиксмрованной 
частоте. 

Сигналы обоих генераторов подают- 
ся на смеситель, на выходе которого 
выделяется сигнал разностной частоты. 
Он м воспромзводится динамической 
головкой. В исходном состоянии час- 
тоты генераторов равны, звука в го- 
ловке нет. 

Принципиальная схема мнструмен- 
та приведена на 4-Й с. еэкладки. 
Собран он на трех интегральных 
микросхемах. В первом, перестраивае- 
мом генераторе используется микро- 
схема 001. На элементах 201.1 и 001.2 
выполнен  мультиамбратор, а на 
001.3 — развязывающий каскад. Час- 
тота колебаний мультивибратора зави- 
сит от сопротивления резистора В 1, ем- 
кости конденсатора С2 м емкости 
между штырем \/А1 и общим прово- 
дом инструмента, которую образует 
поднесенная к штырю рука исполни- 
теля Для получения максимальной 
чувствительности генератора к емкости 
штырь-рука частота генератора выбра- 
на сравнительно высокой — сотни 
килогерц. 

Во втором генераторе, с фиксиро- 
ванной частотой, работает микросхе- 
ма 002, этементы которой исполь- 
зуются так же, как м элементы мик- 
росхемы первого генератора. Часто- 
ту генерируемых колебаний можно 
изменять в небольших пределах пе- 
ременным резистором №2 «Частота». 
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С выхода каждого генератора сыг- 
нал поступает через согласующий 
каскад на «свой» вход смесителя, вы- 
полненного на микросхеме 003. Если 
на одном входе сигнал частотой 
#{, а на другом —, на выходе смеси- 
теля будут сигналы частотами ПЕ. 
Причем амплитуда колебаний разност- 
ной частоты составит десятые долм и 
даже единицы вольт, что позволяет 
обойтись без дополнительного усили- 
теля ЗЧ и подключить к выходу 
смесителя через конденсатор С4, тран- 
сформатор Т1 и переменный резис- 
тор ®4 («Громкость») динамическую 
головку ВА1. Колебания же суммар- 
ной частоты динамической головкой 
не воспроизводятся. 


Для увеличения громкости звука 
все логические элементы микросхемы 
003 включены параллельно. Гром- 
кость звука можно плавно изменять 
переменным резистором ®4. 


Терменвокс питается от источника 
СВ+{. Для исключения взаимного влия- 
ния генераторов, напряжение на каж- 
дый из них подается через ВС фильтр. 
Потребляемый инструментом ток со- 
ставляет 7...10 мА. 

Кроме указанных на схеме, могут 
быть использованы микросхемы 
К561ЛЕ$, К561ЛА9, К561ЛЕ!О (001 и 
202), К561ЛЕ5, К561ЛЕб, К561ЛАУ, 
К561ЛАЗ, К561ЛАУ, К361ЛЕ!О (003) 
или аналогичные микросхемы серий 
К176, К564. Конденсаторы С1—С3З мо- 
гут быть КД, КТ, КМ, остальные — 
К50-6, К53-1!. Переменные резисто- 
ры — СПО, СП4-1, постоянные — 
МЛТ-0,125 или другме малогабарит- 
ные, выключатель — МТ1, источник 
питания — батарея «Крона», аккуму- 
лятор 7Д-0,1. Трансформатор — выход- 
ной от любого малогабаритного тран- 
зисторного приемника (используется 
одна половина первичной обмоткы). 
Динамическая головка — мощностью 
0,1—0,25 Вт, например, 0,1ГД-6, 0,2ГД-1. 





Все детали, кроме источника пита- 
ния, монтируют на печатной плате 
(см. вкладку) мз одностороннего 


фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1...1,5 мм. Она же являет- 
ся мы лицевой панелью мнструмента. 
Переменные резисторы м выключатель 
устанавливают в отверстмях платы, 
трансформатор и динамическую го- 
ловку приклеивают. Напротив диффу- 
зора головки в плате сверлят отвер- 
стия м закрывают их со стороны 
монтажа неплотной тканью. Выводы 
деталей припаивают к проводникам 
платы. 

Плату крепят к корпусу в виде 
коробкм размерами 30Ж75Ж145 мм, 
изготовленной из металла. Внутри кор- 
пуса размещают батарею пнтания 
м подключают ве к плате многожиль- 
ным монтажным проводом 8 изоляции. 
Можно, конечно, использовать для 
подключения батареи разъем, изго- 
товленный из отслужившей свой срок 
«Кроных. 

Контакт ХТ! представляет собой 
винт М4, пропущенный через отвер- 
стне в плате и закрепленный сна- 
ружи гайкой. Головка винта должна 
надежно соединяться с контактной пло- 
щадкой платы, к которой подпаян 
конденсатор С1. 

Перед игрой на терменвоксе к вин- 
ту крепят штырь — отрезок метал- 
лической трубки диаметром 6 и дли- 
ной 300...500 мм с резьбой на 
конце. 

Если детали исправны м монтаж вы- 
полнен без ошибок, терменвокс начи- 
нает работать сразу. ° Пользуются 
мм так. Включив питание, устанавли- 
вают резистором К2 так называемые 
нулевые бмения, когда частоты обоих 
генераторов равны (в динамической 
головке звука нет). В то же время 
при поднесеним руки к штырю звук 
должен появляться. Более точной уста- 
новкой движка резистора ®2 доби- 
ваются того, чтобы звук появлялся 
на возможно большем расстоянии 
между рукой м антенной. Тональность 
звука должна возрастать, когда руку 
приближают к штырю. Для повышения 
чувствительности во время игры Одной 
рукой нужно касаться корпуса инст- 
румента или ручки настройки (она 
должна быть в этом случае металлн- 
ческой, надежно соедыняться с корпу- 
сом резистора, а значит, с общим 
проводом инструмента), а другой под- 
бирать мелодию. 

Повысить громкость звучанмя инст- 
румента можно подключением к вы- 
ходу смесителя усилителя звуковой 
частоты, например, радиоприемника 
или магнитофона. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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ИМИТАТОР 
ЗВУКА КОСТРА 


Каждый день отдаляет пас от пионерского лата, но еще у многих 
свежи воспоминания о днях, проведенных в пнонерском лагере, о пмо- 
нерском костре с потрескмвающими ветками и летящими ввысь 


искрамым... 


Но в школе ведь тожа можно устроить интересный пионёрский 
костер. «Пламенем» и нем будут алые бумажные или матерчатыв 
ленточки, подсиечиваемые пампами и раздуваемые из стороны в 
сторону вентилятором. Звуки же характерного потрескивания поможет 
воспроизвести описываемый ниже имитатор. Он найдет также примене- 
ние при озвучивании любительских кмнофильмов, школьных спектаклей 


мли как приставка к электрокамину. 


Если прислушаться к горящему кост- 
ру, нетрудно заметить, что раздающне- 
ся звуки-щелчки имеют различную то- 
нальность, нзменяющуюся случайным 
образом в некотором диапазоне. Слу- 
чайно изменяется н пернод следоваиня 
щелчков. 

Этн особенности звука костра вос- 
производятся имитатором. Принцип ра- 
боты его прост. Генератор шума выра- 
батывает сигнал, изменяющийся во 
времени по случайному закону 
(рис. 1, а). Из такого сигнала выделяет- 
ся низкочастотная составляющая 
(рис. 1, б), которая подается на поро- 
говое устройство с достаточно большим 
порогом ‘срабатывания. В результате 
получаются короткие импульсы с тре- 
буемымн характеристиками (рис. 1, а). 

Рассмотрим принципнальную схему 
имитатора (рис. 2). В качестве нсход- 
ного сигиала использован дробовый 
шум р-п перехода стабилитрона УП1, 
который, как известно, имеет широкий 
частотный спектр — от еднниц до мил- 
лионов герц. В нашем случае нсполь- 
зуются низкочастотные составляющие 
спектра. Для получения «шумового» 
режима ток через стабилитрон выбран 
небольшим — приблизительно 40 мкА 
{он определяется сопротивлением ре- 
зистора В]). 

Амплитуда шумового напряження, 
получаемого на стабилитроне, невели- 
ка (менее 3 мВ), поэтому его усиливает 
каскад на операционном усилителе 
(ОУ) ОА!. Коэффициент передачи 
каскада определяется отношением 
(®4--В5) /К2 и при указанных номн- 
налах резнсторов составляет 950...300. 
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Конденсатор С! — разделительный. Он 
пропускает на вход ОУ лишь перемен- 
ную составляющую иапряжеиня. Ре- 
знстор ЕЗ компенснрует действие вход- 
ного тока ннвертнрующего входа ОУ. 





Напряжение на выходе ОУ ныеет вид, 
показанный на рис, 1, а. Если его сразу 
подать на пороговое устройство, выход- 
ные импульсы будут слишком короткими 
иЗ-за наличия в шумовом сигнале вы- 
сокочастотных составляющих. Поэтому 
перед пороговым устройством установ- 
лен активный фильтр нижних частот 
(ФНЧ), собранный на операционном 
усилителе ОА2. Он пропускает только 
низкочастотные сигналы. Частота среза 
фильтра определяется сопротивлением 


резисторов В7—К9 и емкостью кон- 
денсаторов С4—Сб и при указанных 
на схеме номиналах составляет приб- 
лнзительно 400 Гц. 

Конденсаторы СЗ. С7 — разделитель- 
ные. Резисторы Е10, В!! образуют де- 
литель напряження, которым задается 
коэффицнент передачи ФНЧ. Резистор 
Кб обеспечнвает связь по постоянному 
току неинвертирующего входа ОУ ОА? 
с общим проводом. На параметры ФНЧ 


[А 
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этот резистор не влняет, но если его 
исключить, то из-за наличия. у опера- 
ционного усилителя входного тока по- 
стоянное напряжение на его неинвер- 
тирующем входе будет растн до тех пор, 
пока фильтр ие выйдет из рабочего 
режима. Вид выходного напряжения 
ФНЧ показан на рис. 1, б. 

Через конденсатор С7 выходное на- 
пряжение ФНЧ подается на пороговое 
устройство — каскад на транзисторе 
УТ!. Напряжение смешения на базе 
транзистора задается резисторами 12, 
813; оно выбрано таким, что тран- 
зистор насыщен. Сигнал на выход уст- 
ройства почти не проходит. Если на 
вход каскада подать отрицательное 
напряженне, превышающее некоторое 
значение, устанавливаемое резистором 
В!3. транзистор выйдет из насыщения 
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н каскад перейдет в усилительный ре- 
жим, пропуская надпороговую часть 
входного сигнала (рис. 1, в). 

Еслн к выходу рассмотренного кас- 
када подключить усилитель с динамн- 
ческой головкой, будут слышны громкие 
сухие щелчки. Кроме того, в интерва- 
лах между щелчками будет прослушн- 
ваться негромкий шум, напоминающий 
гудение пламени костра. Этот шум пред- 
ставляет собой ослабленный низко- 
частотный сигнал, прошедший через на- 
сыщенный транзистор УТ!. Подбором 
резистора К14 можно установить же- 
лаемую громкость шума. Резистор К15 
определяет ток коллектора транзисто- 
ра УТ!. 

Каскад на транзисторе УТ2 — уси- 
лительный. Он увеличивает амплитуду 
выходнога сигнала и исключает влия- 





АЧИНАЮШИМ - 4РАДИО» - НАЧИНАЮ 





ЯМ - «РАДИО» - НАЧИНАЮЩ 





ние нагрузки — усилителя ЗЧ на работу 
нмитатора. Переменным резистором 
В20 можно плавно изменять амплитуду 
подаваемого на уснлитель ЗЧ сигнала. 
Конденсатор С9 устраняет излишнюю 
«сухость» щелчков. 


Выходной сигнал имитатора может 
достигать амплитуды 0,1 В — такой 
чувствительностью должен обладать 
усилитель ЗЧ, мощность которого за- 
висит от назначення имитатора. Ко- 
нечно, имнтатор можно подключать’ к 
усилителю радиоприемннка, магнито- 
фона, телевизора. ь 


Питается нмитатор двуполярным по- 
стоянным напряжением 12...14 В, кото- 
рое может быть получено с помощью 
блока, схема которого изображена на 
рис. 3. Он состонт из понижающего 
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трансформатора Т1, двухполупернодно- 
го выпрямителя на диодах УР2—\О5, 
конденсаторов фильтра С11, С12 и двух 
параметрических стабилизаторов 
К21У06 и К22\Ур7. 

В нмитаторе могут быть использова- 
ны постоянные резисторы МЛТ-0,125, 
МЛТ.-0.25 нли МЛТ-0,5. Подстроечный 
и переменный резисторы — СПО-0,5, 
СПЗ или другие. Оксидные конденсато- 
ры — К50-12; конденсатор С1 должен 
быть с малым током утечки, например, 
К52-1; конденсатор С10 — МБМ, ос- 
тальные — КЛС, КМ-4, КМ-5. Кроме 
указанных на схеме, подойдут тран- 
зисторы КТЗ15А, КТЗ15Г, операцион- 
ный усилитель К140УДЗА (можно дру- 
гие ОУ сернй К!40, К!53, К544. но 
придется изменить чертеж печатной 
платы). Вместо стабнлитрона Д814А 
можно применять Д808, вместо 
Д814Д Д813, вместо  днодов 
КД10ЗА — любые другие диоды, рас- 
считанные на выпрямленный ток не 
менее 50 мА и обратное напряжение 
не ннже 50 В. 

На такие детали и рассчитаны печат- 
ные платы, на одной из которых 
(рис. 4) смонтирован нмнтатор, на 
другой (рис. 5) — выпрямитель со 
стабилизаторами. Монтаж на плате 
имитатора сравнительно плотный, по- 
этому резисторы на ней. монтируют 
вертикально (рис. 6, 6), надевая на 
короткий вывод резистора отрезок по- 
ливиинлхлоридной трубкн длиной 2... 
3 мм. Выводы операционных уснлите- 
лей перед пайкой формуют (рнс. 6, в), 
соблюдая показанное иа рис. 4 распо- 
ложенне ключа. Платы скрепляют друг 
с другом (печатными проводникамн на- 
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плата блока питания 





ружу) и с корпусом устройства че- 
тырьмя шоильками (рис. 6, а) с резь- 
бой М4 на концах. На каждую шпильку 
между ‘платамн надевают втулку. 


Внутри корпуса (он может быть 
любой конструкции) устанавливают 
трансформатор пнтания и соединяют 
его с выпрямителем с помощью разъе- 
ма ХТ!. Трансформатор может быть 
готовый, маломощный, с двумя вторич- 
ными обмотками с напряжением по 
12,6 В при токе нагрузкн до 50 мА. 
Самодельный трансформатор выполня- 
ют на магнитопроводе Ш1ЭХ 16. Обмот- 
ка | должна содержать `5000 витков 
провода ПЭВ-| 0,07, обмотка П 
2%320 витков провода ПЭВ-| 0.15. 
Половины вторичной обмотки жела- 
тельно наматывать одновременно, в 
два провода, соедннив затем конец 
одной обмотки с началом другой. 

В удобном месте внутрн корпуса 
устанавливают подстроечный резнстор 
В!3, а на лицевой стенке корпуса — 
переменный К20. Соединять выводы 
резнсторов с платой желательно экра- 
нированным проводом. Такой же провод 
нужно использовать при подключении 
нмитатора к уснлителю. Возможен ва- 
риант монтажа имитатора в общем 
корпусе с усилителем. 

Налаживание имитатора начинают 
с проверки напряжений на выходе ста- 
билизаторов (на выводах стабнлитро- 
нов \УРб, У07), которые должны быть 
в пределах 10...15 В (при потребляемом 
нмнтатором токе до 20 мА). Далее 
перемещением движка подстроечного 
резистора К13 добнваются естественной 
частоты «потрескивания». Если звукн- 
щелчкн отсутствуют или слышен по- 
стоянный громкий треск, прндется подо- 
брать резисторы К10, КИ! или один из 
них. Можно также подобрать резистор 
В? в пределах 5...20 кОм. 

Возможно, что’ и эти меры окажутся 
малоэффективными. Это укажет на от- 
лнчие напряжения шума стабнлитрона 
от нужного значения. Дело в том, что 
уровень шума стабилитронов не норми- 
руется и может существенно отличаться 
даже у приборов одной серни. Поэтому 
при налаживании имитатора иногда 
требуется заменить стабилитрон такнм 
же, чтобы получить нужный эффект. 

Если есть осциллограф илн милли- 
вольтметр переменного тока, желатель- 
но измерить амплитуду напряжения на 
выходах ОУ. На выходе ОА| (вывод 7) 
она должна быть 0,5...1.5 В, на выходе 
РА? — 50...150 мВ. 

При необходимости тональность сиг- 
иалов-щелчков можно немного изме- 
нить подбором конденсатора С9. 


М. ШИРШОВ 
г. Тула 


Регулятор 
МОЩНОСТИ 
паяльнина 


Известно, что от температуры жала 
паяльника во многом зависит качество 
пайки. Вот почему паяльник нередко 
питают от сети через приставку, 
позволяющую плавно изменять темпе- 
ратуру жала м подбирать оптималь- 
ный режим пайки. 

Как правило, в приставке размещают 
тринистор, через который паяльник 
включается в сеть, м фазосдвигаю- 
щую цепочку. Переменным резисто- 
ром, входящим в цепочку, изменя- 
ют фазу открывания тринистора, а зна- 
чит, выделяющуюся ма паяльннке 
среднюю мощность. 

К сожалению, при всей простоте 
подобные регуляторы мощности с фа- 
зовым управленмем тринистором обла- 
дают известными недостатками: со- 
здают радиопомехи м не способны 
стабилизировать выходное напряжение 
прим изменении сетевого. 

В радиокружке клуба юных тех- 
ников Первоуральского Новотрубного 
завода Виталием Гринбергом собран 
регулятор, в котором эти недостатки 
сведены к минимуму. 

Принципиальная схема регулятора 
приведена на рис. 1. Он состоит из 
тринистора \$1 и управляющего муль- 
тивибратора (транзисторы \УТ1 и УТ?) 
< регулируемой скважностью импуль- 
сов. Когда во время работы муль- 
тивибратора транзистор \УТ2 открыт, в 
цепи управляющего электрода трини- 
стора протекает постоянный ток, до- 
статочный для открывания тринистора. 
Поэтому тринистор открывается в на- 
чале каждого положительного полу- 
периода сетевого напряжения на его 
аноде (иначе говоря, на верхнем 
по схеме штырьке вилки ХР1), и через 
паяльник протекает ток как во время 
положительных полупернодов сетево- 
го напряжения, так и во время отри- 
цательных (через диоды \03, \04). 
Температура нагрева жала максималь- 
ная для паяльника данной мощности, 

Когда же транзистор УТ2 закрывает- 
ся, тринистор тоже закрывается и че- 
рез паяльник протекает ток только 
во время отрицательных полуперио- 
дов напряжения на верхнем по схеме 
штырьке вилки ХР1. На паяльнике 
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выделяется меньшая средняя мощ- 
ность, и температура жала падает. 

Мультивибратор, а значит, м трини- 
стор переключаются из одного состоя- 
ния в другое через 3...5 с. Благодаря 
тепловой инерции, жало паяльника не 
успевает за это время заметно на- 
греться или охладиться и приобретает 
некоторую среднюю температуру, зё- 
висящую от скважности импульсов 
мультивибратора. При постоянстве ча- 
стоты следования импульсов их скааж- 
ность можно регулировать в широ- 
ких пределах переменным резисто- 
ром ВЗ. В результате выделяющаяся 
на паяльнике средняя мощность тока 
будет изменяться от 52...55 до 95...98 %. 

В сравнительно длинных паузах меж- 
ду пайкой регулятор удобно устанав- 
ливать в положение минимальной мощ- 
ностм, благодаря чему жало будет 
недогрето, срок его службы возрас- 
тет. В то же время паяльник будет 
находиться в постоянной готовности, 
и им можно пользоваться уже через 
несколько секунд после перевода 
регулятора в положение нужной мощ- 
ности. 

Если же паяльник выключать из 
сети во время пауз, то жало настоль- 
ко остывает, что приходится ожидать 
его разогрева несколько минут, что 
требует дополнительной затраты элек- 
троэнергии. 

Мультивибратор питается от сети че- 
рез выпрямитель, состоящий из диода 
№02, гасящего резистора К9 и сглажи- 
веющего конденсатора С! — постоян- 
ное напряжение на нем около 7 В. 
Стабилитрон УО1{ установлен для огра- 
ничения возможного повышения нап- 
ряжения на конденсаторе, например, 
при появлении неисправности в регу- 
ляторе. 

Через резистор К7 и управляющий 
элентрод тринистора протекает не- 
большой ток, недостаточный для от- 
крывания тринистора, но позволяющий 
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несколько разгрузить мультивибратор. 
Тиратрон \\1 служит индикатором 
работы регулятора — он светится 
при открытом тринисторе и гаснет при 
его закрывании. По частоте миганий 
тиратрона (они зависят от положения 
движка переменного резистора) мож- 
но ориентировочно судить о выделяю- 
щейяся на паяльнике мощности пе- 
ременного тока, а значит, о темпе- 
ратуре нагрева жала. 

Чтобы устранить радиопомехи, нуж- 
но синхронизировать включение три- 
нистора с началом положительного 
полупермода сетевого напряжения на 
его аноде. Для этих целей служит 
цепочка УО4К4. Во время положитель- 
ных полупериодов сетевого напряже- 
ния на аноде тринистора резистор 
®4 затрудняет переключение мульти- 
вибратора. Во время же отрицатель- 
ных полупериодов на диоде \У04 об- 
разуется падение напряжения, «раз- 
решающее» переключенне мультивиб- 
ратора. Если к одному из таких мо- 
ментов соответствующий времязадаю- 
щий конденсатор мультивибратора за- 
рядится до нужного напряжения, муль- 
тивибратор перейдет в такое состоя- 
ние, при котором в цепи управляю- 
щего электрода тринистора потечет 
ток, достаточный для открывания три- 
нистора в начале положительного 
полупериода сетевого напряжения на 
его аноде. 


Бросков тока, вызывающих радиопо- 
мехи, в таком режиме работы трини- 
стора не наблюдается. В этом нетруд- 
но убедиться, расположив рядом с 
паяльником работающий сетевой при- 
емник. Если же заменить предлагае- 
мый регулятор другым, с фазовым 
управлением, в громкоговорителе при- 
емника появятся помехи, напоминаю- 
щие звук включенной электродрелм. 


В мультивибраторе можно использо- 
вать любые маломощные германиевые 





транзисторы со статическим коэффи- 
циентом передачи тока не менее 50. 
Следует учесть, что чем больше 
коэффициент передачи, тем шире 
диапазон регулировки скважности им- 
пульсов. 

Регулятор собран в пластмассовой 
фототеке размерами 130Ж95Ж40 мм 
(рис. 2). Розетка для паяльника из- 
готовлена из обычной сетевой ро-. 
зетки м скрыта внутри корпуса. 

Регулятор можно использовать с 
другимм устройствами с большой теп- 
ловой инерцией: нагревательными пе- 
чами, электроплитками, утюгами и т. д. 
Для них нетрудно ввести еще один 
диапазон регулировки мощности то- 
ка — от 2...5 до 45...48 %. В этом 
случае нужно включить в разрыв 
цепи катода диода УОЗ выключатель, 
а чтобы сохранить цепь синхрониза- 
ции — подпаять параллельно выво- 
дам выключателя резистор сопротив- 
пением 51...56 кОм и номинальной 
мощностью не менее 0,5 Вт. 

Если же регулятор предполагается 
использовать с низковольтным пПзяль- 
ником м включать его в сеть с напря- 
жением, скажем, 36 В, придется 
подобрать резмстор К9 с таким со- 
протывлением, чтобы напряжение на 
конденсаторе С1` было 6...7 В. Кроме 
того, надо использовать другой индика- 
тор включения тринистора, ‘а также 
диоды \03, \04, способные выдер- 
жать больший ток нагрузки. 

А. АРИСТОВ 
г. Первоуральск 
Свердловской обл. 


ВНИМАНИЕ! 

Эта конструкция ммеет бестрансформа- 
торное питамие от сеты переменного 
тока. Собирая, напаживая м эксплуати- 
руя ее, обращайте особое внимание на 
соблюденме техники безопасности прм ра- 
боте с электроустанавкамм [см. напри- 
мер. статью «Осторожно! Электриче- 
ский ток!» в «Радмо», 1983, № 8, с. 55]. 
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Условные 
Графические 


обозначения 


ЭЛЕМЕНТЫ ЦИФРОВОЙ 
ТЕХНИКИ 


К элементам цифровой техники от- 
носят устройства или часты устройств, 
реализующие функцию или систему 
‘функций алгебры логики (построения 
логики с помощью тек называемых 
таблиц истинности, определяющих ло- 
гическиые операцми). Букаенный код 
элементов цифровой техники — ла- 
тинские буквы ОО. 

Условные графические обозначения 
(УГО) элементов цифровой техники 
строят на основе прямоугольника, 
В самом общем виде УГО может со- 
держать основное и одно или два 
дополнительных поля, расположенных 
по обе стороны от основного (рис. 1, а). 
Размер УГО по ширине зависит от 
наличия дополнительных полей и числа 
помещаемых в них знаков (меток, 
обозначения функции элемента), по 
высоте — От числа выводов, интер- 
валов между ними м числа строк 
информацим в основном м дополни- 
тельном полях. Согласно стандарту 
ЕСКД ширина основного поля должна 
быть не менее 10, дополнительных — 
не менее 5 мм (при большом числе 
знаков в метках и обозначении функ- 
циц элемента этм размеры соответ- 
ственно увеличивают), расстояние меж- 
ду выводами — 5 мм, между вы- 
водом м горизонтальной стороной 
УГО (или границей зоны) — не ме- 
нее 2,5 мм и кратно этой величине. 
Пры разделеним групп выводов мн- 
тервалом величина последнего долж- 
на быть не менее 10 и кратна 5 мм. 

Выводы элементов цифровой техни- 
ки делятся на входы, выходы, дву- 
направленные выводы и выводы, не не- 
сущие информации (например, для 
подключения питания, внешных ВС-це- 
пей ит. п.). Входы изображают слева, 
выходы — справа (рыс. 1, 6), осталь- 
ные выводы — с любой стороны УГО. 
При необходимости допускается по- 
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ворачивать УГО на угол 90° по часб- 
вой стрелке, т. в. располагать входы 
сверху, а выходы — снизу (рис. 1, в, г). 

Функциональное назначение эле- 
мента цифровой техникы указывают 
в верхней части основного поля УГО 
(см. рис. 1, а). Его составляют из 
прописных букв латинского алфавита, 
арабских цифр м специальных зна- 
ков, записываемых без пробелов (чис- 
ло знаков в обозначении функции не 
ограничивается). Обозначения основ- 
ных функций и их производных при- 
воденьы в табл. | (в нее включены 
также обозначения элементов, не вы- 
полняющих ‘функций алгебры логики, 
но применяемых в логических цепях 
и условно отнесенных к устройствам 
цифровой техники: генераторов, фор- 
мирователей, ключей, наборов элемен- 
тов мт. д.). Для обозначения одно- 
вибраторов, кроме указанного в табли- 
це сочетания С1, можно использо- 
вать символ в виде прямоугольного 
импульса положительной полярности; 
триггеров Шмитта — символ, напоми- 
нающий прямоугольную петлю гисте- 
резиса. Знак * ставят перед обозна- 
чением функции в том случае, если 
все выводы элемента являются нело- 
гическими (наборы транзисторов, дио- 
дов, резисторов ит. д.). 

Обозначение функции элемента 
можно дополнить его технической ха- 
Рактеристикой. Например, набор ре- 
зисторов сопротивлением 100 Ом 
можно обозначить +®100, оперативную 
память емкостью 16 Кбайт — КАМ16К, 
оперативную память динамического ти- 
па — КАМО, оперативную память 
с последовательным доступом м сохра- 
нением информации после отключе- 
ния питания — $АМ$. 

Если необходимо указать сложную 
функцию, используют комбинирован- 
нов обозначение, составленное из при- 
зэденных в таблице более простых. 
Например, двоичный счетчик с де- 
шифратором обозначают сочетанием 
СТ2ОС, управление (СО) памятью 
(М) — сочетанием СОМ, управление 


записью (МВ) — СО\М/К, счетчик 
команд (14) — СИМ ыт. д. 
Выводы элементов подразделяют 


на статические мн динамические, кото- 
рые, в свою очередь, могут быть 
прямыми и инверснымы. На прямом 
статическом выводе двоичиая пере- 
менная имеет значеные |, если сигнал 
на нем в активном состоянии имеет 
такой же уровень, на инверсном же 
она принимает значение |1, если 
сигнал на выводе в активном состоя- 
ния имеет уровень 0. На прямом 
динамическом выводе переменная 
имеет значение 1, эсли уровень сыг- 
нала на нем меняется с 0 на 1, 
на инверсном — если уровень изме- 
няется с 1 на 0. 






1 обозначение функции элемента 










Указатель 


Выход 







Основное поле 
Граница зон 


Дополнительные 
поля 






Я 8.9 





ЗУ “Х 
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Таблнца | 





Логическая функция Код 













Вычиелитель 
Вычислительное устройство 


{центральный процессор) СРО 
Процессор р 
Секция процессора Рр$ 
Память м 


Оперативное злпомннающее 
устройство (ОЗУ): 
с произвольным доступом ВАМ 
с последовательным доступом | ЗАМ 
Постоянное запоминающее уст- 


ойство {ПЗУ} вом 
ЗУ с возможностью програм- 

ыироввння: 

однократного РВОМ 

многократного ВРВОМ 
Управление со 
Перенос СВ 
Прерывание МВ 
Иерслача ТЕ 
Прием КС 
Ввод-вывод последовательный 105 
Ввод-вывод параллельный ЮР 
Арифметнка А 
Суммированне М илн % 
Вычитание ЗОВ 
Умножение МРЕ 
Деление А 
Логика |. 
Логическое И & или И 
Логическое ИЛИ 2 ни 1 
Исключающее ИЛИ = | 
Поаторнтель 1 
Регистр: 

общее обозначенне ка 


со сдвигом слева направо | КС 
со сдвнгом справа налево | КС -- 


с реверснаным сдвигом ВС-- 
Счетчик двончный СТ? 
Дешифратор ОС 
Шифратор СО 
Преобразователь Х/У 
Сравнение Е 
Мультиплексор Мих 
Демультнилексор омх 
Мультиплексой- селектор М5 
Селектор $, 
Генератор: 

общее обозначение а 

ненрерывной последователь- 

ности импульсов см 

одиночного импульса (одно- 

вибратор) е 

синусоидального снгнала см 
Триггер: 

общее обозначение т 

двуступенчатый тт 

Шынтта ТН 
Формираватель: 

общее обозначение Е 

логического О РО. 

логической | ЕЫЕ 
Ключ 5\/ 
Модулятор мо 
Демодулятор ом 
Нелогнческие элементы: 
стабилизатор напряжения «ЕТО 
набор: 
резнсторов .В 
днодов +0 
транзисторов .Т 
нндикаторов -Н 


Прямые статические выводы изоб- 
ражают линиями электрической связи, 
присоединяемыми к основному или 
дополнительному полю УГО без ка- 
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ких-либо знаков (рис. 2: а — стати- 
ческий вход, 6 — статический выход), 
инверсные — линией с кружком на 
конце (8, д, ж, к — входы, г, е, м, 
л — выходы; предпочтительными яв- 
ляются обозначения в—е). Отличи- 
тельным признаком динамического вы- 
вода (входа) — косая черточка, стрел- 
ка или треугольник. Прямые динами- 
ческие входы обозначают, как показа- 
но на рис. 2, м—о (предпочтитель- 
ные. символы — м, н), инверсные — 
на рис. 2, п-т (предпочтительные — 
п, р). Выводы, не несущие логической 
информации, выделяют крестиком, ко- 
торый наносят либо и месте при- 
соединения к УГО (у, ф), либо в не- 
посредственной близости от него 
(х, ц). Предпочтительными являются 
обозначения у, ф, 

Если необходимо указать характер 
воздействия группы сигналов, указа- 
тель можно поместить не в месте 
присоединения выводов, а на линим, 
разделяющей основное и дополни- 
тельное поля (рис. 2, ч). 


Назначение выводов показывают 
метками в дополнительных полях. 
Как и обозначения функций, их 
составляют из латинских букв, араб- 
ских цифр и специальных знаков. 
Число знаков в метке также не огра- 
ничивается, поэтому, как уже говори- 
лось, ширину дополнительного поля 
выбирают такой, чтобы в нем уместмн- 
лись все знаки самой длынной метки. 
Обозначения основных меток выводов 
элементов цифровой техникм приве- 
дены в табл. 2. 

Так называемые открытые выводы 
элементов помечают одним из спе- 
циальных знаков: ромбиком (рис. 3, а) 
или кружком с четырьмя лучами 
(рис. 3, 6). Если необходимо ука- 
зать, что данный вывод соединен с 
коллектором транзистора структуры 
р-п-р, эмиттером транзистора п-р-п, 
стоком полевого транзистора с р-ка- 
налом или истоком прибора с п-ка- 
налом, ромбик снабжают черточкоя 
сверху (в), а кружок — уголком, 
обращенным к нему раскрывом (г). 
Если же названные электроды при- 
надлежат транзисторам  противопо- 
ложной структуры млм полевым тран- 
зисторам с каналом противоположно- 
го типа, черточку у ромбика помещают 
снизу (д), а вершину уголка направ- 
ляют в сторону кружка (е). Вывод с так 
называемым состоянием вькокого им- 
педанса (7-состоянием) обозначают 
ромбиком с черточкой внутри (ж) 
илы латинской буквой 2 (и). 

Метки сложных функций выводов 
составляют из простых. Так, чтобы ука- 
зать функцию записи (\У/В) в память 
(№), используют сочетание \/КМ, раз- 
решение (Е) записи — Е\!К, разре- 
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Таблнца 2 








Метки выводов 


Установка в состоянне: 


неходное (сброс\ 


Разрешение установки уннверсаль- 
ного ]К-триггера в состояние: 
1 


0 
Вход увеличення содержимого эле- 
мента на п 
Вкол уменьшения содержимого эле- 
мента на п 
Вывод двунаправленный 


Адрес 
Адресация по координате: 
у 
Больше 
Больше нли равно 
Равенство 
Меньше 
Меньше нли равно 
Бит ат 
Байт ВУ 
Условный биг («флажок») ЕЁ 
Блокировка (запрет) ОЕ 
Буфел ВЕ 
Готовность ВА 
Данные о 
Звем ВК 
Запись \К 
Считывание КО 
Запрос во 
Захват ТЕ 
Исполнение (конец) ЕМО 
Инструкция (команда) 1%5 
Контроль СН 
Маркер МК 
Начало ВС 
Ожидание \ 
Ответ АМ 
Перенос СВ 
Распространенне переноса СКР 
Геперация переноса СРО 
Перенолнение ОЕ 
Повтор КР 
Продолжение СМ 
Приорнтет РК 
уск УТ 
Разрешенне Е 
Расшнренне ЕХ 
Регенерация ВЕР 
Синхронизация ЗУМ 
Строб. такт С 
Младший 1.5В 
Срединй МЕ 
Старший МУВ 
Шина В 
Инверсия | 
шение считывания (КО) — ЕКО, строб 


(С) записи — СМ\/В, чтение из памяти — 
К\У/ИМ, выбор (5$Е) данных (0) — 5ЕБ 
м т д. В качестве меток выво- 
дов можно использовать м обозна- 
чення функций (и их комбинации) 
из табл. 1. 


(Окончание следует) 


В. ФРОЛОВ 
г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОМЗВЕДЕНИЕ 


| Устройства 


Защить} _ 
Громноговорителев 


Как известно, при некоторых не- 
нсправностях усилителя мощности зву- 
ковой частоты (УМЗЧ) с двуполярным 
пнтанием на выходе появляется по- 
стоянное напряжение, пурдставляющее 
опасность- для динамических головок 
акустической системы. Неудивительно 
поэтому, что со временем, по мере рас- 
пространення таких УМЗЧ. их атрибу- 
том стали устройства защиты, отклю- 
чающие громкоговорители при появле- 
нии на выходе постоянного напряже- 
ния любой полярности, превышающего 
порог срабатывания. Нередко на эти 
устройства возлагают также другие 
функции, напрнмер, реле времени, за- 
держивающего подключение громкого- 
ворителей на несколько секунд ин тем 
самым предотвращающего — щелчки, 

условленные переходнымн процесса- 
ми прн включения питания. 

Опнсания различных устройств за- 
щиты громкоговорителей в журнале 
«Радно» публиковались не раз [1-5]. 
Однако, как свидетельствует редакци- 
онная почта. «дефицит» подобных 
устройств пока еще существует: неко- 
торые из описанных конструкций ока- 
залнсь довольно сложными для повто- 
рения из-за использования такнх пока 
еще недостаточно доступных шнроко- 
му кругу радиолюбителей комплектую- 
ших изделий. как динисторы, оптроны, 
однопереходные транзисторы. Естест- 
венно, многие читатели просят расска- 
зать о конструкциях на более доступ- 
ной элементной базе, об устройствах 
защиты с более широкими возможно- 
стями, например, реагирующнх на от- 
клонения напряжений питання УМЗЧ 
за пределы установленных допустимых 
значений, отключающих громкоговори- 
телн прн опасных перегрузках и т. д. 
С несколькими такими устройствами 
мы знакомим читателей сегодня. Для 
облегчения их повторения приведены 
необходимые расчетные соотношения 
н рекомендации, позволяющие выбрать 
злементы устройств при иных, чем 
указано в опнсаниях, напряжениях 
срабатывання, питания и т. д. 
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Устройство, разработанное В. Фо- 
миным из г. Владимира, предназначено 
для задержки подключения громкого- 
ворнтелей на время переходных процес- 
сов в УМЗЧ при включенни питания 
н отключения их прн появленни на его 
выходе постоянного напряжения любой 
полярности. 

Принципнальная схема устройства 
приведена на рнс. |. Оно состоит из 
днодного распределителя (УО1—\УО6) 
и электронного реле на транзисторах 
УТ!—УТ4. К выходам каналов УМЗЧ 
оно подключается вместе с громкого- 
ворителями через контакты реле К|. 
Цепн В!С1, ®2С2 предотвращают сра- 
батывание устройства на колебания 
звуковой частоты. Прн необходнмости 
число контролируемых каналов можно 
увеличить простым подключением соот- 
ветствующего числа дополнительных 
цепей, аналогичных цепи В1С1\УБ1\Ур2, 
н применением электромагнитного реле 
с ббльшим числом контактных групп. 

Постоянное напряжение Оср на выхо- 
де УМЗЧ, прн котором срабатывает 
устройство защиты, определяется на- 
пряжением стабилизации Ц... стабнлнт- 
рона УО7 и связано с ним соотноше- 
нием 0 р^=1,.2(Ч..-2). 

При включении питания (источником 
напряжения —О.„. может быть блок 
питания УМЗЧ) начниает заряжаться 
(через ‹ резистор К9) конденсатор СЗ, 
поэтому транзистор УТА4 закрыт и реле 
К! обесточено. По мере зарядки напря- 
жение на конденсаторе растет. тран- 
зистор УТ4 начинает открываться и че- 
рез некоторое время (примерно 3 с) его 
эмиттерный ток возрастает настолько, 
что реле К| срабатывает и подключает 
громкоговорители к выходу УМЗЧ. 

Транзисторы УТ1—УТЗ в исходном 
состоянии также закрыты. При появле- 
нни на выходе любого из каналов 
напряжения любой полярности, пре- 
вышающего указанное выше значенне 
Ч.». открывается транзнстор УТ2, а 
вслед за ним и транзисторы УТ, УТЗ. 
В результате конденсатор (СЗ раз- 
ряжается через участок эмиттер — кол- 
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лектор транзистора УТЗ ин резистор В8, 
транзистор УТ4 закрывается и реле К! 
отключает громкоговорители н вход 
устройства от выхода УМЗЧ. Тран- 
зистор УТИ, осуществляющий положн- 
тельную обратную связь в каскаде на 
транзисторе УТ2, нграет роль «защел- 
ки», поддерживая последний в откры- 
том состоянии и после отключения 
устройства от выхода УМЗЧ: не будь 
его, после пропадания напряжения на 
входе и закрывания транзисторов УТ2, 
УТЗ вновь началась бы зарядка кон- 
денсатора СЗ н по истечении времени 
задержки громкоговорители снова под- 
ключились бы к УМЗЧ. 

В устройстве применено реле РЭС-9 
(паспорт РС4.524. 200). Транзисторы 
КТ6ОЗБ (УТЗ, УТ4) могут быть заме- 
нены на КТЗ15Г. 

Для питання устройства автор ис- 
пользовал источник напряжением около 
20 В. Прн большем напряженни из-за 
обратных токов коллекторов возможно 
самопронзвольное открыванне траизн- 
сторов УТ!, \УТ2. Чтобы этого не слу- 
чилось, необходимо уменьшить сопро- 
тивления резисторов К5. Юб. Если же 
напряжение интания больше 30 В, в 
устройстве следует использовать тран- 
зисторы с допустимым напряжением 
коллектор — эмиттер не менее Шт. 

При сниженни напряжения Ц. (за- 
меной стабилитрона Д814А) необходи- 
мо позаботиться о том, чтобы амплитуда 
переменного напряжения низших частот 
на выходах фильтров ЕЮ1С1, В2С2 не 
достнгала значеннй, вызывающих от- 
ключение громкоговорнтелей. Сделать 
это нетрудно — достаточно увеличить 
постоянные времени названных цепей 
(например, увеличить емкость конден- 
саторов СТ, С?). 

Большими возможностями обладает 
устройство защиты (рнс. 2), разрабо- 
танное А. Дмитриевым из пос. Алабу- 
ево Солнечногорского района Москов- 
ской области, А. Лукичевым из Москвы 
и В. Трубннковым из г. Клин Москов- 
ской области. Оно предохраняет гром- 
коговорители от бросков выходного 
напряжения как при включении, так и 
при выключении питання, при неисправ- 
ности УМЗЧ и в моменты вероятного 
отказа последнего — при понижении 
нли полном исчезновении одного илн 
обонх напряжений питания, а также 
при превышении ими предельно допу- 
стимых значений (это может иметь 
место прн пнтаняи от стабилизирован- 
ных источников) ин, наконец, отключает 
их при подсоедннении головных стерео- 
телефонов. Питается устройство от того 
же двуполярного источника, что н вы- 
ходные каскады УМЗЧ. 

В момент включения питания начи- 
нает заряжаться конденсатор СЗ, поэто- 
му транзистор УТ2 открыт, УТЗ закрыт, 
реле К! обесточено н громкоговорнте- 
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ли отключены. Как только напряженке 
на конденсаторе достнгает значения 
20 -— Ис: (Ус; — напряжение стаби- 
лизации стабилитрона УБ9), состояния 
указанных транзисторов изменяются на 
обратные, срабатывает реле К| и гром- 
коговорнтелн подключаются к выходам 
каналов УМЗЧ. Время задержки под- 
ключения (;520,7С3[ВИ | (66+ 87) ]. 
Формула справедлива ири условии 
К! <= В6-[ В7. При указанных на схеме 
номиналах элементов 1,^1,5 с. 

Напряжение стабнлизации стабили- 
трона \УО!! выбрано из условия 
ОУ ури< 2Улпит. При понижении 
напряжения любого нсточника питания 
на величину, большую чем 20„— 
— О урп, Транзистор УТЗ закрывается 
н реле К! отключает громкоговорите- 
ли от УМЗЧ. 

Стабилитроны УО7 и \УО9 в цепях 
баз соответственно транзнсторов УТИ, 
УТ2 одинаковы и выбраны с учетом 
следующего. Как видно из схемы, для 
того, чтобы открылся транзистор УТ2 
(а следовательно, закрылся транзистор 
УТЗ и отпустило реле К!), напряже- 
ние питания Ц п„; должно удовлетворять 
условню ЗЕ Уста пи Ж 
ХВ? Огр урв где ст Н 1 шт —— 
соответственно напряжение и мнни- 
мальный ток стабилизации стабилитро- 
на \У09. Отсюда Ч ии=Ч„— 
— У эБут2-—1ст пи 7 — Мер УО6: При 
указанных на схеме номиналах и типах 
деталей 0, пи= лит — 2.8 В, а это 
значит, что при М, =МУлит устройство 
отключит громкоговорители, если от- 
рицательное напряжение питания воз- 
растет (по отношению к номинальному) 
на 2,8 В. 

Транзистор УТ! открывается по це- 
пн У21—К5—\07, нлентичной цепн 
У06—К7--\У5. Это ирнводит к откры- 
ванию транзистора УТ2 и закрыванию 
транзистора УТЗ, т. е. к отключению 
громкоговорителей прн увеличении на 
2,8 В напряжения питания положнтель- 
ной полярности. 

В случае появления на выходе УМЗЧ 
постоянного положительного напряже- 
ния транзистор УТ2 открывается током, 
протекающим через резистор ВЗ (или 
©4), УБ4 (УО5) и цепь В7УО9. Усло- 
вне его открывания в этом случае 
выглядит так: 1,1 Уэв ута-НЧс«-+ 
ЧИ, пио( 7-3) ЧИТ урл. Если же 
напряжение на выходе УМЗЧ имеет 
отрицательную полярность, по цепн 
КЗ(К4) — У02(У03) — В5—У07 от- 
крывается транзнстор УТ. 

Для подключения стереотелефонов 
служит розетка Х$|, с которой меха- 
нически связан выключатель $А|. 
Прн установке вилки стереотелефонов 
в розетку контакты выключателя раз- 
мыкаются, реле К] отпускает и громко- 
говорнтели отключаются от УМЗЧ. То 
же пронсходит и при выключенин пи- 
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тания УМЗЧ кнопкой $В1 (АГ — нс- 
точник питания). Поскольку коллек- 
торная цепь транзистора УТЗ и цель 
сетевого питания разрываются практн- 
чески одновременно, громкоговорители 
отключаются до начала переходного 
процесса и щелчок не прослушивается. 
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В устройстве применено реле РЭС-22 
(паспорт РФ4.500.130). Неполярные 
оксидные конденсаторы С], С2 — 
К50-6. Транзнстор КТ815В можно за- 
менить любым другим с допустимым 
напряжением коллектор — эмиттер бо- 
лее 50 [ В ин л макснмальным током 
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коллектора не менее значения 
20 нт/Вк((В к, — сопротивление об- 
мотки реле К|1). Вместо стабилитронов 
КС527А можно использовать КС482А, 
КС510А, КСБ!12А, КС!75Ж, КС182Ж, 
КС191Ж ит. п., соедивив нужное число 
прнборов для получения напряження 
стабилизации, выбранного по приведен- 
ным формулам. Диоды УО0!—УО6, 
\Ур8, УБ1О, УБ12 — любые кремниевые 
маломощные с обратным напряженнем 
более 50 В. 

Орнгинальное устройство защиты 
громкоговорителей (рнс. 3) предложил 
москвич Е. Голиков. Питается оно на- 
пряжением сигнала звуковой частоты, 
что позволяет встронть его в громко- 
говоритель. Устройство отключает по- 
следний при перегрузке по мощности, 
а также в случае появления на выходе 
УМЗЧ лостоянного напряжения любой 
полярности. Автор использовал уст- 
ройство в самодельном громкоговори- 
теле с номинальной мощностью 10 Вт 
и электрическим сопротивлением 4 Ом. 

В исходном состояннн реле К! 
обесточено и снгнал ЗЧ с выхода 
усилителя поступает через контакты 
К!.] на громкоговоритель. Одновре- 
менно он выпрямляется мостом УБ1— 
\УР4, н его постоянная составляющая 
через нормально замкнутые контакты 
К!.2 подводится к пороговому устрой- 
ству. выполненному на транзнсторе 
УТ! и микросхеме РА1. Пока напря- 
жение входного сигнала не превышает 
порога срабатывания, транзистор за- 
крыт и напряжение на выводе 12 
микросхемы ОА|! равно напряженню 
стабилизации стабилитрона УРб, что 
болыне напряжения образцового ис- 
точника мнкросхемы, которое может на- 
ходнться в пределах 1,5...3 В. (Ста- 
билитрон УОб предотвращает пробой 
эмнттерного перехода транзистора днф- 
ференциального каскада микросхемы 
обратным. напряжением). 

В момент, когда входной сигнал 
достигает уровня срабатывания уст- 
ройства (напряжение на движке под- 
строечного резистора Кб — около 
1,5 В), транзистор УТ! открывается 
н напряжение на выводе 12 микросхе- 
мы РА! становится меньше образцово- 
го. В результате открывается регу- 
лирующий транзистор микросхемы, сра- 
батывает реле К]! н громкоговорнтель 
отключается от УМЗЧ, а обмотка реле 
подключается непосредственно к выхо- 
ду выпрямительного моста УБ1—УО4. 
При уменьшенин выпрямленного напря- 
ження до напряжения отпускания реле 
устройство возвращается в исходное 
состояние. 

Аналогично ведет себя устройство 
и при появлении на выходе УМЗЧ 
постоянного. напряжения. 

Порог срабатывания устанавливают 
подстроечным резистором Кб. Конден- 
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сатор СЗ предотвращает срабатыва- 
ние устройства прин кратковременном 
превышении сигналом порога срабаты- 
вания. Минимальное напряжение сиг- 
нала, при котором устройство работо- 
способно, определяется напряжением 
срабатывания реле. В случае нсполь- 
зования реле  РЭС47 (паспорт 
РФ4.500.407-04) н деталей с указанны- 
ми на схеме номиналами оно не 
превышает 5 В. Стабилитров \У08 
ограничивает напряжение на обмотке 
реле. 

При отсутствии мнкросхемы 
К!142ЕН1А можно применить К142ЕНТ, 
К142ЕН?2 с любым буквенным индексом. 
Диоды КД522Б можно заменить любы- 
ми другими с обратным напряжением 
более 40 В, прямым током не менее 
100 мА ин максимальной частотой 
пах>>50 кГц (КДБТОА, днодные сборки 
сернн К542 и т. п.). стабистор 
КС107А — любым кремниевым диодом, 
транзистор КТЗ12Б — любым мало- 
мощным кремниевым — транзистором 
структуры п-р-п с допустимым напря- 
жением коллектор — эмниттер не менее 
40 В. При изготовлении устройства для 
защиты громкоговорителей мощных 
звуковоспроизводящих устройств сле- 
дует использовать диоды КД204А — 
КД204В, КД212А, КД212Б, КД21ЗА, 
КД2ИЗБ ит. п., заменить реле РЭС47 
другим, с контактами, допускающими 
коммутацию больших токов, а если не- 
обходимо, н «умощнить» микросхему 
РА! внешним транзистором для обес- 
печения необходимого тока через обмот- 
ку реле. 

Может случиться, что в момент 
срабатывання устройства будет воз- 
никать дребезг контактов реле. Пре- 
дотвратить его можно, включив кон- 
денсатор емкостью 10...20 мкФ между 
выводамн 16 и 8 мнкросхемы РА или 
резистор сопротивлением | кОм между 
ее выводом 13 и базой транзистора 
УТ! (создав, таким образом, положн- 
тельную обратную связь). 


Материал подготовил 
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регулятор 
ШИрины 
стереобазы 


В последние годы большой попу- 
лярностью пользуются стереофонниче- 
ские магнитофоны н магнитолы с 
встроенными акустическими системамн 
(АС). Они привлекают потребителей 
своей компактностью и высоким каче- 
ством звучания. Однако из-за малых га- 
баритов ширина стереобазы этих аппа- 
ратов ограничена 0,5...0,8 м. 

Для улучшения стереоэффекта не- 
редко используют специальные устрой- 
ства, позволяющие расширить стерео- 
базу. Самые простые из них представ- 
ляют собой шнрокополосные устройства 
(рис. 1) и состоят обычно из двух 
фазоинверторов (\МТ1. \/Т2), такого же 
числа аттенюаторов (\МОТ, \192) и 
двух аналоговых сумматоров (А|1, А2). 

Выходной сигнал левого канала 
Ч вых. лев. Определяется суммой его вход- 
ного сигнала Ч‚х лев. Н частью инвер- 
тированного сигнала правого канала 
Чех. прав : У вых. пев —— = вх. лев — Ув» прак, 
где ш коэффициент смешивания 

Аналогично выходной сигнал ВОТЬ 
канала У ат прав —^ = Ув». прав а, Лев 

Выходные снгналы устройства усн- 
ливаются усилителями мощности и из- 
лучаются громкоговорителями АС. На 
рис. 2 приведена упрощенная вектор- 
ная диаграмма звукового давления в 
месте прослушивания. На цей входным 
напряжениям регулятора Ух льь Н 
И вх. прав СОответствуют векторы звуково- 
го давления Рае | и и ирак а составляю- 
им Он; лев, ‘прав — В@екторы 
РВ и ПР. пров Сет векторы со- 
здают в точке прослушивания резуль- 
тирующие векторы Ру, и Рун, оп- 
ределяющие смещение кажущихся ис- 
точников звука (КИЗ), т. е. кажущееся 
расширение стереобазы АС. Как вндно, 
длина этих векторов. а значнт, величи- 
на смещения КИЗ зависят от коэффи- 
циента смешивания пт. Его можно оп- 
ределить, воспользовавшись теоремой 
синусов для косоугольных треугольни- 
ков: Р..,/9п=щтР .в/зтВ, откуда п-= 
—=$1и В/ту. Необходимые для расчета 
значения углов можно вычислить по 
формулам: В=агс о. (65’24) — аг4р 
(6/24) и у=180° т. (5/24) + 
--агсе (5/24)]. гле — расстояние 
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Ибх.прав 
рис. 3 


между АС. 5’— кажущееся расстояние 


между нимн, Ч — расстоянне до точки. 


прослушивания. 

Примером практического выполнения 
широкополосного регулятора может 
служить устройство, описанное в [1]. 

Несмотря на простоту, такие регуля- 
торы не получили широкого распрост- 
ранення нз-за присущих им недостат- 
ков. Один из них — ослабление низ- 
кочастотных составляющих в точке про- 
слушивания. Дело в том, что длина 
звуковых волн, соответствующих часто- 
гам ниже 200..300 Гц, соизмерима с 
расстоянием от источников звука до 
микрофонов прн записи и от АС до слу- 
шателя при воспроизведении. По этой 
причине фазы сигналов таких частот 
в точке прослушивания почти одинако- 
вы, и прн подмешивании противофаз- 
ного сигнала одного канала в другой 
онн взаимно компенсируются. 

Второй недостаток подобных уст- 
ройств — «дрожание» КИЗ на частотах 
выше 2,5...3 кГц, проявляющееся в зави- 
симостн места локализации звучания 
музыкального инструмента в простран- 
стве от частоты излучаемых им коле- 
баний. 

Избавиться от этих иелостатков мож- 
но введением полосовых фильтров 
в каналы формирования разностных 
сигналов [2]. как показано на рис. 3. 
Полосы пропускания фильтров выбира- 
ют в пределах 250...2500 Гц, т. е. в диа- 
пазоне частот, где компенсация низ- 
кочастотных составляющих сигнала и 
эффект «дрожания» КИЗ выражены не- 
явно, но в то же время уверенно 
определяется направление ‘на КИЗ. Ко- 
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Рис. 4 


эффициент смешивания в полосе про- 
пускания полосовых фильтров опреде- 
ляют и рассчитывают по приведенным 
выше формулам. 
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Принципнальная схема регулятора с 
полосовыми фильтрамн показана на 
рис. 4. Его основные технические ха- 
рактеристнки следующие: 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Номниальное входное папояже 
ине, В 0.5 
Коэффициент гармоннк. %, ие бо 
лее 
Входное соппотналение, кОм, пе 


менее 47 
Выходное солротвеление, кОм, не 

болес ь) 
Номннальшцай днаназон ча 

сгот, [ц 20...20 000 


Каждый из каналов устройства со- 
стоит из эмиттерного повторителя (УТЕ, 
УТ2), аттенюатора (В5, Юб), активного 
нполосового фильтра (УТЗ, УТ4) и ана- 
логового суммирующего усилителя 
(УТ5, УТб). Эмиттерные повторители 
согласуют выходное сопротивление 
предшествующего  воспроизводящего 
устройства в малым входным сопро- 
тнвлением аттенюаторов. С их выходов 


р 
к 
9 [28 коки 


т. 





0? 2.07 502 072103 ЗОО 
Рмс. 5 


сигналы правого и левого каналов че- 
рез согласующие ЕС-цени К10К19С13 
я К20С14 поступают на входы сумми:- 
рующих усилителей (УТ5, УТб), где 
складываются с инвертнрованными снг- 
наламн соответственно левого н правого 
каналов. поступившими с выходов поло- 
совых фильтров (УТЗ, УТ4). АЧХ 


Ао К/Я 
ого с 


К 
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ЮР т 22 
72 





[МА 
вер в 
(16 


фильтров (рис. 5} формируются эле- 
ментами Е7. Сб, С8, КЭ (в правом 
канале) и К8, С7, ВИ, С9 (в левом). 
Резисторами В5и В 6 регулируют коэф 
фициент смешивания т от 0 до 1, что 
соответствует изменению расстояния 
между КИЗ от Ь до сю (см. рис. 2) 
Переключателем ЗАЗ регулятор расши- 
рения стереобазы можно исключить из 
тракта. Сигнал па выход устройства 
будет поступать с выходов эмнттерных 
повторнтелей на транзнсторах \УТ1. УТ2. 
Прн включенном режиме расширения 
стереабазы н замкиутых контактах вы- 
ключателя 5А|1 регулятор превращает- 
ся в панорамный синтезатор. В этом 
случае входы эмнттерных повторителей 
оказываются включенными параллель- 
но, а цепь сигнала правого канала 
соединенной с общим проводом. В ре- 
зультате на выход правого канала про- 
ходят составляющие снгиала, попавшие 


[3 


ут5 


о9 


ол’ 
о 
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в полосу пропускания  полосового 
фильтра (250...2500 Гц). В левом же ка- 
нале эти составляющие компенсиру- 
ются, поэтому АС этого канала излу- 
чает составляющие средних частот, а 
правого — низших н высших. При 
прослушивании монофонического сиг- 
нала это позволяет исключить локалн- 
зацию источников звука и получить 
эффект панорамного (объемного) зву- 
чания [3]. 

Все детали регулятора. за исклю- 
ченнем переменных резисторов Ю5, Юб 
и переключателей, монтируют на пла- 
те из фольгированного стеклотекстолн- 
та нлн гетинакса (рис. 6). Она рас- 
считана ва установку постоянных ре- 
знсторов МЛТ, ОМЛТ или С1-4, оксид- 
ных конденсаторов К50-6 и К!О-7В. Мо- 
жно нспользовать также К22-4, К22-5 
кли К73-9. Допускаемое отклонение ем- 
кости конденсаторов Сб---С9 от номина- 
лов не должно превышать 65...10 %. Вме- 
сто транзисторов КТЗ15Б можно приме- 
нить КТЗ15В, КТЗИ5Г нли КТЗ42 с лю- 
быми буквенными индексамн. Сдвоен- 
ный переменный резистор В5Юб — лю- 
бого типа. 


Налажнвание регулятора несложно. 
Объединив входы его каналов парал- 
лельно, подсоеднняют их к генера- 
тору снгналов ЗЧ. Выключатель $А] и 
переключатель $А2 должны находиться 
в положениях, показанных ина схеме, а 
движки переменных резисторов К5 и 
Кб — соответственно в верхнем и ннж- 
нем (по схеме) положениях. Установив 
на выходе генератора напряжение 0,5 В 
частотой 800...1 200 Гц, подключают к 
выходу правого канала милливольт- 
метр и подстроечным резистором К18 
добиваются его минимальных показа- 
ний. Затем милливольтметр подключа- 
ют к левому каналу и подстроеч- 
ным резнстором К21 минимальные 
показания устанавливают на выходе 
этого канала. 

Окончательно устройство регулируют 
при прослушивании фонограмм, доби- 
ваясь с помощью резисторов Ю5, Юб 
требуемого расстояния между КИЗ. 


К. ЛИ 


г. Арзамас 
Горьковской обл. 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ «РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 10 [ОКТЯБРЬ] 1927 г. 


\ В статье «Наша промышленность к 
Х-летню Октября» отмечалось, что к 
данному времени раднопромышлаиность 
располагает всемм нужнымы в наших ус- 
ловмях тыпами радмопередающых уст- 
ройств мощностью от 10 Вт до 50— 
75 кВт. Приступлено к постройке мощ- 
ных КВ передатчиков до 20 кВт м выше. 
В Центральной радиолаборатормим по за- 
данию НКПиТ ведется техныческая про- 
работка сверхмощной широковещатель- 
ной радиостанцыи — до 300 кВт в 
антенне. 

За период с 1925 г. построено и сда- 
мо в эксплуатацию свыше 65 передающих 
редностанций. Разрешены почти все на- 
сущные задачи в области приемных 
устройств. 

Выпуск прмемной любительской аппара- 
туры в 1927 г. будет доведен до 
150 000. Усмылен выпуск родиодеталей. Их 
будет выпущено на сумму до 700 000 руб. 
Предложено определить тып массового 
детекторного прнемника, предназначен- 
ного в первую очередь селу, для про- 
мзводство его большой серией в колн- 
честве 1 000 000 штук с тем, чтобы весь 
комплект стомл не дороже 7 р. 50 к. 


Объем производственной программы в. 


1927—1928 гг. достмг рекордной цифры 
48 000 000 руб. Намечено сооружение 
нового раднозавода в стромтельном сезо- 
не текущего хозяйственного года. 
Дальнейшее развитие радмопромьнилен- 
ности пойдет по линим развитыя лабо- 
реторно-техныческой базы м совершен- 
ствования техныкм производства. 


Х Р. М. Малинин опнсывает созданную 
им конструкцию громкоговорящей трех- 
ламповой установки на переменном токе, 
предназначенной для прмема местных 
станций. Первая лампа мспользуется в схе- 
ме регенерзативного детекторного каскада. 
Здесь установлена двухсеточная лампа 
типё МДС. Нагрузкой лампы является 
трансформатор звуковой частоты, к вто- 





арии досье 


ричной обмотке которого присоединен 
двухтактный усмлитель, о котором рас- 
сказывалось в журнале «Радиолюбитель» 
№ 9. 1927 г, (см. предыдущий номер 
журнела и„Радно»). 


Ж В кружке раднолюбытелей Авнатре- 
ста разработана и изготовлена клубная 
громкоговорящая установка по схеме 
0-\-3, рассчитанная на прием местных 
станция и обспуживанмя аудиториым до 
300 человек. В приемной частым отсут- 
ствует обратная связь, что упрощает 
обращение с установкой. Особенностью 
схемы являются танже самостоятельные 
выводы анодных н сеточных цепей каж- 
дой лампы. Это позволяет для каждой 
лампы подобрать наивыгоднейшее внод- 
ное м сеточное напряжение. Прымененме 
настраиввющихся антенного м сетгочного 
контуров позволило добнваться хорошей 
отстройки от местных соседных станций. 


\ «Межсоюзная радмовыставка АГСПС 
показала, что радиопюбители склонны 
облекать свом радмосхемы я прычудлн- 
вые и интересные формы кустарного 
творчества. Так, один из сергиевских 
(ныне г. Загорск) кустарей-одиночек т. Ро- 
зёнов изготовил для выставки радноприем- 
нык в виде самовара, Хотелось бы думать, 
что этот пример в областы кустарно- 
игрушечного промзводства, в смысле его 
радмооживления, будет воспринят н другм- 
ми кустаряммы м наша советская игрушка, 
в контакте с радмолюбителями, выродит- 
ся из мертвой в живую радиовещающую 
игрушку». 


\ Приводится схема супергетеродин- 
ного прыемника, в котором вместо уси- 
пителя промежуточной частоты использу- 
ется регенератмывный детекторный каскад. 


% В сентябре и октябре состоялись 
собрания московских коротковолновыков, 
организованные отделом короткых волн 
журнала «Раднолюбитель». Коротковол- 
новинки делились опытом работы, инфор- 
мировали об особенностях радиостанция, 
на которых оны работают. Пры участын 
инженера 3. И. Моделя (впоследствим 
видного специалиста в областмы передаю- 
щих устройств, проф., докт. техи. наук] 
состоялось обсужденме прыгодностны для 
использования в любительской пректике 
различных тмпов генераторных ламп. Де- 
монстрнровался м обсуждался доставлен- 
ный на собрание передатчик 15ВА 
(И. П. Палкина — одного из первых 
коротковолновыков, актывного организа- 
тора раднолюбытельства). 

Анапогычное собрание провелм также 
ленинградские коротковолиовики, На этом 
собрании любители рассмотрели спысок 
деталей, необходимых радиолюбытелям, 
который был передан Тресту заводов 
слабого тока. 


*\ «Радиолюбнтель» поместыл заметку 
мз немецкого раднолюбнтельского жур- 
нала «Вафюо г аПе», в которой пред- 
лагается использовать в качестве по- 
ходной антенны металлический каркас 
зонта. К каждой спыце каркаса присое-. 
дннен тонкый металлический канатик, а 
все оны соединяются у основания ручки. 


Публикацию подготовил 
А. кияшко 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ ——- 





Лексниы В. н В. Предусилн- 
тель-корректор с рокот-фильт- 
ром.— Радио, 1983, № 7, с. 48. 


Применение головки 


ГЗМ-005Д 


При использованни головки 
ГЗМ-005Д резистор К5 должен 
иметь сопротивление 13 кОм. 





® 
Катричев Н. Приставка для 
приема ДМВ.— Радно, 1985, 
№ 12. с. 27. 


Замена деталей 





В приставке можно применить 
транзисторы ГТ346А, изменнв 
полярность напряжения пита- 
НИЯ. 

Допустимо использовать под- 
строечный конденсатор С! с 
большей минимальной емкостью, 
прячем чем больше его мнин- 
мальная емкость, тем блнже к 
концу печатной линин 1 его 
следует подключать. 


Дроздов В. Узлы современно- 
го КВ транснвера. — Радно, 1985, 
№ 9, с. 17. 


Уточнение намоточных данных 





катушек 





Обмотки катушек можно на- 
мотать проводом марки 
ПЭЛШО, ПЭВ-1 илн ПЭТ. Ка- 
тушки 12 днапазонов 1,8 и 
3.5 МГц намотаны виток к вит- 
ку в однн слой, для остальных 
диапазонов — с принудительным 
шагом, равным диаметру прово- 
да (намотку пронзводят в два 
провода, один из которых затем 
удаляют). Катушки Е и 13 
диапазона 1,8 МГц намотаны 
внавал, на остальных днапазо- 
нах — виток к витку. 


Басков И. Управляемый 
фильтр для ЭМС.-— Радно, 1984, 
№ 10, с. 56. 


Уточнение схемы фильтра 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 


В. И в. ЛЕКСИНЫ, В. ДРОЗДОВ, Н. КАТРИЧЕВ, И. БАСКОВ, А. СЫРИЦО, 


6. КУЗНЕЦОВ, А. МЕДВЕДЕВ 


В стабнлизатор напряжения 
питания транзистора УТ нужно 
добавить транзистор УТ2 
(см. рисунок). что исключает про- 
никновение сигнала модуляцин 


К 8ыб7 ПА! 





^6768Л 
УТУ, УТ2 
^79756 


по ценям лнтания из устрой- 
ства управления в другие звенья 
фильтра, а также уменьшает 
влияние колебаний пнтающего 
напряжения на управляющий 
ток онтропа и уровень фона. 


Сырнцо А. Уснлитель мощш- 
иости на интегральных ОУ.— 
Радио, 1984, № 8, с. 35. 


Дополнительные параметры 


Е 

На частотах 15...20 кГц коэф- 
фициент гармоник усилителя не 
более 0.1 %. Коэффициент ин- 
термодуляционных  искаженнй 
не превышает 0.1 %. Скорость 
нарастання выходного напряже- 
ния не менее 6 В/мкс. Не- 
равномерность АЧХ в области 
нижних частот зависнт от емко- 
сти конденсатора С1!: при С! =2 
мкФ на частоте 15 Гц усиление 


сннжается примерно на 3 дБ 
по сравнению с усилением на 
средних частотах. 


Источник питания 





Возможный вариант схемы ис- 
точинка пнтания усилителя прн- 
веден в «Радио», 1983. № 10, 
с. 63. Данные сетевого транс- 
форматора можно рассчитать, 
воспользовавшись «Справочным 





листком» в журналах «Радиоъ, 
1980, № Ти 1981, № 4. 
О включении ОУ К!40УД1] 


Прн монтаже ОУ К!40УДИ1 
следует руководствоваться его 
паспортными данными: против 
ключа расположен вывод 8, а 
не |, как указано в некото- 
рых изданиях справочной лите- 
ратуры. Неправильная распайка 
выводов ОУ может повлечь за 
собой выход его из строя, а так- 
же повреждение транзисторов 
выходного каскада при включе- 
вин питания на усилитель. 


Применение ОУ серий К544 
и К574 


Поскольку напряжение смеще- 
ния ОУ этих серий больше, чем 
у К!4ОУДИ!, для уменьшения 
постоянного напряжения на вы- 
ходе придется ввестн потенцно- 
метр регулнровки баланса ОУ 
(см.. например, «Радио», 1984. 
№ И, с. 30). Следует иметь 
в виду. что при такой замене 
ОУ выходная мощность усмли- 
теля уменынится на 20...30 %, 
коэффициент гармоник возрас- 
тет до 0,15%. Кроме того. 
усилитель будет менее стабилен. 


Защита громкоговорителя 








Вы В. и ЕЕ КН 
Оконечный каскад усилителя 


пнтается от двух гальваннчески 
разделенных источников (Уи, 
лига). Что исключает возмож- 
ность перегрузки громкоговорн- 
теля при выходе из строя тран- 
зисторов КТ827 н других ше- 
нсиравностях в усилителе или в 
источинке питания. Поэтому ЗВо- 
дить дополнительное устройство 
защиты громкоговорителя пет 
необходимости. 

Возможные прнчины неустой- 


————— 


чивой рабогы усилителя 


Высокочастотное возбуждение 
уснлителя может быть вызвано 
несоблюдением рекомендаций по 
выбору элементов. Следует еще 
раз подчеркнуть, что резнсторы 
В!5, К17 должны быть безын- 
дукцнонными, а блокировочные 
конденсаторы СЗ, С4, Сб, С7 — 
иметь малую собственную нн- 
дуктивность. Возбуждение на 
ВЧ сопровождается возраста- 
пнем тока в цепях транзисто- 
ров выходного каскада, что при- 
водит к нх перегреву и выходу 
из строя. Поскольку усплитель 
широкополосный. следует поза- 
ботнться 06 исключении в03- 


можности паразитной обратной 
связн между близко располо- 
женными проводамн выходной и 
входной цепей усилителя. Для 
этого при налаживании усили- 
теля каждый из выволов осцил- 
лографа следует подключать к 
выходу усилителя через резистор 
сопротивленнем по 1...2 кОм. Во 
избежание выхода из строя траи- 
зисторов КТ827 налаживанне 
усилителя следует начинать прк 
пониженных напряжениях пнта- 
ния, подводя напряжение сети 
к сетевому трансформатору че- 
рез ЛАТР. 


® 
Кузнецов В. Модернизация 
радноприемника «Юность 
КП101».— Радио, 1985, № 1, 
с. 53. 


Магнитная антенна 


Катушка ГТ содержит 90 вит- 
ков, а катушка [.2 — 4 витка. 
Их наматывают проводом 
ЛЭШО 8Х 0.07, входящим в с0- 
став набора «Юность КП1ОТ». 
на склеенных из плотной бума- 
ги трубчатых каркасах, внутрен- 
ний днаметр которых примерно 
равен днаметру  феррятового 
стержня, так что каркас можно 
перемещать по длине стержня. 
Прн указанных выше намоточ- 
ных данных прнемник будет ра- 
ботать в днапазоне СВ. 


А. Медведев. Переключатель 
Радно, 





световых эффектов.— 
1986, № 3, с. 49. 
О замене транзисторов 


В переключателе световых эф- 
фектов можно применить тран- 
зисторы серин КТЗ12 с любымн 
буквеннымн индексами. 

О микросхеме ОО5 


Микросхема РО5 — К155РЛЕ!, 
О предельно — допустнмой 

















нагрузке 


Максимальная допустимая 
мощность на каждом канале при 
использовании радиатордв н 6бо- 
лее мощных выпрямительных 
днодой (см. статью} может до- 
стигать 700 Вт в случае приме- 
нения тиристоров — КУ202К- 
КУ202Н или 300 Вт (для тн- 
рнсторов КУ201К-КУ201Н}. 
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Миниатюрные лазерные 
излучатели ИЛПИ 


Полупроводниковые инжекционные ла- 
зеры в сравненин с газовыми обладают 
многими пренмуществами, такими, как ма- 
лые габариты, экономичность, низковольт- 
ное питание, высокая стойкость к меха- 
ническим воздействням, простота управле- 
ния параметрами излучения, низкая стон- 
мость. Они весьма перспективны для раз- 
личных устройств передачн п преобразо- 
вания, воспронзведения записи и других 
виндов обработки опгической информации. 
Успешио работают эти лазеры в откры- 
тых и закрытых линиях оптической связн, 
обеспечивающих большую скорость пере- 
дачя информацин, защищенпость каналов 
связи от помех, высокую их пропускную 
способность. 

Полупроводинковые лазеры находят прни- 
менение и в аппаратуре, предназначенной 
зля метрологических целей, н в автома- 
тике, в частности, для точного измерения 
расстояния, скорости движения различных 
объектов, в фотоэлектрометрии, в оптиче- 


Положение 
источника 
свечения 









ИЛПН-102 
ИЛИН-265 





Рис. 1 
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ИЛПН-105 
ИЛПН-207 








Рыс. 4 


0 0! 


02 ОЗТ.А 


ских стандартах частоты, для контроля 
степени загрязненностн различных газо- 
вых и жидких сред. 

Основой выпускаемых серийно миннатюр- 
ных полупроволниковых нижекционных ла- 
зерных излучателей ИЛПН- 102, ИЛПН-103, 
ИЛПН-205 н ИЛПН-207 служат полупро- 
водниковые диоды полосковой конструкции 
нз арсенил-галлневых — врсенид-алюми- 
пиевых гетероструктур. Лазерные излучя. 
телн предназначены для генернрования в 
непрерывном режнме когерентного оптиче- 
ского нзлучения в дискретных точках вп- 





приона риежграстхкЕидуиЕиеееи 59 


димого (ИЛПН-205. ИЛПН-207) и ближне- 
го инфракрасного (ИЛИН-102, ИЛПН- 103) 
световых диапазонов. 

Приборы ИЛПН-103 и ИЛПН-207 отли- 
чаются тем, что в нх герметичном кор- 
пусе объединены лазерный диод (знало- 
гичный дноду приборов ИЛПН-102 и 
ИЛПН-205 соответственно), термозлектри- 
ческая батарея на основе элементов Пель- 
тье ин двтчнк температуры днола -— тер- 
морезистор. 

Излучатели ИЛПН-102 и ИЛПН-205 
выполнены в миннатюрном герметичном 
металлостеклянном корпусе. габаритный 
чертеж которого показан на рис. |. Кор- 
пус излучателя выполнен в виде медной 
пластнны-освовання прямоугольной формы, 
являющегося плюсовым выводом прибора. 
Мннусовой лепестковый вывод расположен 
сбоку корпуса. Под коваровой крышкой с 
оптическим окмом размещен источник из- 
лучения. Нижняя плоскость корпуса прибо- 
ра рассчнтана на его крепление к тепло- 
отводу двумя винтами М2,5. Одна из ос- 
новных особенностей конструкцнин лазеров 
ИЛПН-102, ИЛПН-205 — выполненная 
прн сборке точная юстировка центра об- 
ласти свечения излучающего днода. Это 
улучшает взанмозаменяемость излучателя 
и значительно упрощает оптическую на- 
стройку апиаратуры. 

Внешинй вид и габаритный чертеж лазе- 
ров ИЛПН- 103, ИЛПН-207 представлен на 
рис. 2. Корпус этих излучателей предстап- 
ляет собой металлостеклянную цилиндрн- 
ческую конструкцию, образованную крыш- 
кой нз ковара с оптическим окном в ее 
‘ерхней частн для вывода нзлучения и 
едным основаннем с фланцем для крепле- 
ния прибора в анпаратуре и выводами 
интания, закрепленными шва дне в нзоля- 
горах. 

На внениюю цилиндрическую поверх- 
сть А медного основания корпуса дол- 
жен быть установлен теплоотвод для ох: 
лаждеция  термоэлектрической батареи, 


| 
трат] 
ИЛПН-205 
ИЛПН-207 






0 01 02 ПНА 


приязянной к корпусу изнутри. Термобата- 
рея служит для охлаждения кристалла 
излучатели. В приборах ИЛПН-103 смонти- 
рованы Лве соедниенные последовательно 
термоэлектрические батареи М1О-9 и МТО-5, 
ав ИЛИН-207 — термобатарея ТЭБ-023*. 


® См. статью П. Гассанова, Г. Войтенко, 
Т. Возной «Термоэлектроиные приборы 
о н ТЭБ».-- Радио, 1983, № 11, с. 52, 
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Непосредственно на блоке термобатарей ук 
ренлеи терморезистор СТ!-17 1,5 кОм 


Принципнальная электрическая схема этих 


излучателей изображена на рис. 3. 
Оптические окна во всех приборах вы 
полнеяы из стекла (50-3. 


Основные технические характеристикн 
нэлучателей 


Ллина волны нзлучения, им 
ИЛПН-102, ИЛПН-103 
ИЛПН-205. ИЛПН-207 

Средняя мощность нэлуче- 
ия МВ о ву © 5 

Ширния огибающей спектра 
излучення по уровню 0.5. 


нм, не более. . . - 
ИЛПН-102, ИЛПН-103, 
ИЛИН-205Б, 
ИЛПН-207Б ; 4 
ИЛПН.205А, 
ИЛИН.207А 5195 0.2 
Дифференциальное — сопро- 


тивление, Ом, не более 10 
Ток накачки, МА, не более 


820...920 
760...800 


ИЛПН-102, ИЛПН-1903 . 500 

ИЛПН-205. ИЛИН-207 . 200 
Рабочая температура. °С 

ИЛПН-102, ИЛПН-205 — 60...25 

ИЛИН-103. ИЛПН-207 -60...+ 60 
Размеры  излучающей  по- 

верхности. мкм 

ИЛИНИ. 102, ИЛИН-103 20Ж05 

ИЛИН-295, ИЛИН-207 10Х 0,5 
Минимальная наработка, ч 2000 
Ресурс. ч ре 10 000 
Масса. г 

ИЛПН-102., ИЛИН-205 . 5 

ИЛИН-103, ИЛПН-207 . 40 
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Усреднеиные ватт-амперные характери- 
стики излучателя ИЛПН-103 ири различ- 
ной температуре окружающей среды пока- 


заны 


ратури 


па рис. Чая, а 
ристика излучате 


окружающей 


гакая же 
ля ИЛПН-205 при темпе- 


среды +425°С ин 


характе- 


ИЛИН-207 при паспортном значении со- 


противления терморелистора 
Длина волны излучения лазеров зависит 


на рис. 4,6. 


от температуры нзлучающего диода. Типо- 


в: 
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20Ткрер, С 


я зависимость длинны волны от темие- 


ратуры и область донустимых значений 
лля излучателей ИЛПН-102 показавы на 
рис. Б.а, а на рнс. 5.6 — для ИЛИН-205, 
Длииз волны лазерного излучения с повы- 
шением температуры увеличивается приб- 
близительно по лниейному закону с ко- 
эффициеитом 0,3 им/°С 


г 


(Окончиние следует) 


Новосибирск 
А. ЖМУДЬ, 
А. ДУБ, Ю. МАТЫКО. 
Г. МОРОЗОВА 





Взанмозаменяемые зарубежные и советские транзисторы 


Транлистор | Апало Трнизистор | Апалог Транзистор | Аналог Транзистор | Апалог 


244261 КТ363Б5 245050 
2%4301 КТЗО8А 245051 
2№4314 КТЭЗЗА 245052 
244429 КТУБ 215056 
244430 КТ91ЗА 2м№5067 
244431 КТ913Б 245068 
244440 КТ907Б 245069 
244910 1702А 245070 
2449 п702 245090 
244912 П702 245177 
244913 КТВОЗА 245178 
24914 КТ808А 245188 
24495 КТ&08А 245209 
244922 КТ&17Г 245210 
24924 ктеиЕ 2№5219 
2м4925 КТГ 245221 
244926 КТ604Б 245223 
244927 КтТ60+Б 245226 
244960 КТ928Б 245228 
244976 КТУЦА 245239 
2м№5043 ГТ3295Б 2145240 
245044 ГТ329А 2м5313 
245315 
245317 
245319 
25354 
2м5365 
= 2№5366 
Окоичэние, Начало см. в «Ра-  2№5427 
дно». 1985, № 10 п 1986, №№ 1 245429 
г? 245447 
64 


КТ802А 
КТНО2А 
КТВО2А 
КТ347Б 
КТ8ОЗА 
КТВОЗА 
КТВОЗА 
КТ912л 
КТбобА 
КТ9О9А 
КТ909Б 
кт60зБ 
КТ3102Д 
КТЗН2Е 
КТ375Б 
КТЗЗГА 
КТ375Б 
КТЗБОА 
КТЗ57А 
КТ812Б 
КТ812А 
КТ908А 
КТ908А 
КТ908А 
КТ908А 
КТ А 
КТЗ51А 
КТЗ51Б 
КТ8ОВА 
КТ8О8А 
КТ345Б 


245481 
№5498 
245492 
245494 
245496 
245641 
245642 
245643 
2м5652 
25681 
245682 
2м7764 
246/05 
245842 
2м5851 
245852 
245887 
245888 
245889 
245890 
2м5891 
245995 
2м5996 
2м6077 
245078 
246079 
96080 
2м608 | 
246033 
2м6099 
246101 


КТУИТА 
КТ819Б 
КТ819Б 
КТ819В 
КТГ 
КТ922А 
КТ922Б 
КТ9228В 
КТЗ72В 
КТбЗогГ 
КТбЗОА 
КТУ1ЗА 
КТ91ЗБ 
КТ35БА 
КТ355А 
КТ355А 


ГТРОзА. 
ГТ7ОГА. 
ГТУОГА, 
ГТУОГА, 


ГТ701А 
КтТ920Г 
Кт92ог 
КТ812Б 
КТ812Б 
КТВ12А 
КТ920ь 
КГ920Г 
КТУ12Б 
КТ&19В 
КТГ 


246124 КТ839Ф 
2№ 125 КТ839С 
9№6126 КТ839Н 
246129 КТ819Б 
246130 КТ819В 
2№6131 КТГ 
2м6132 КТ8!8Б 
9м№6133 КТВ 
246133 КТ818Г 
9№6135 КТ6б!0А 
9№6246 КТ818 ВМ 
246247 КТЕ&8ГМ 
2м6248 КТ818ГМ 
2м6253 КТ8!9БМ 
26288 КТЗ19ЭА 
9№289 КТВУА 
216 2м6290 кт819В 
1216 2м6291 КТ&9В 
П216 2№6292 кт89Г 
П216Г 2м6293 КТа9Р 
1217 9№6371 КТ8195М 
2м6383 КТ827В 
2м6385 КТ827Б - 
246469 КТ81ЗВМ 
246470 КТ819БМ 
246471 КТ810ВМ 
2№6472 КТВУГМ 
40975 КТ912Б 
А. НЕФЕДОВ 
г. Москва 
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УЧЕБНЫЙ 
ПЛАКАТ 


ЧЕ: ПОЛЕВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ МОП ЖЖ 


С ВСТРОЕННЫМ —Н-КАНАЛОМ — ДВУЗАТВОРНЫЙ 
С ВСТРОЕННЫМ М-КАНАЛОМ ЗИАО 94% 928) 
И[бг-н*) 
И \ ЦИ т 
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С ИНДУЦИРОВАННЫМ Н-КАНАЛОМ С ИНДУЦИРОВАННЫМ Р-КАНАЛОМ 


| 


‹. мощного 


КОНСТРУКЦИЯ ТРАНЗИСТОРОВ СТРУКТУРЫ МОП 


МАЛОМОЩНОГО 
Выводы 


‚ Кристалл 





Теплоотвод 
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(см. статью на с. 46—48] 
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А контактной 
пластине 






АлиО - 


К вы:8. 14 
р 


К Вы! 14 
102 


ва ЕЯ 4 7мкх1 В 
К вы6. 14 


Л] Ее 


67 
53мкх156 Г. 581 — 
| - 98 
ПИИ-103 КУбЛА7 р 


РИ, 012.109 


г хоз >> 
_ фо охх 
2 > 2 ар > 2 © > 
офор 
© © © = Ф 


1122 102.3 ‚› >> 
ку 


24к 


82 бк 447 
„Частота” „фомкость” 


©) 
О 


ооо 
оо © 
осбсооо 
О-о. о 
оо. © 


О 
О Ош: 
< } 


О 


Фолио) 
© ©о 
осо 
ооо ооо 
ооо. 


©) 
О 
2х 


О 
О 


НАЧИНАЮЩИМ 


] 


Алмжеи 


Не НН 
Зо а 


В в 
=>} м. 
г . 





Устройство отображения телевизнонной мнформацим (телевизор 
с плоским экраном) 


БЫТОВАЯ 
РАДИО- 
АППАРАТУРА 


(см. с. 811) 


Переносная блочная магнитола «Рига-230-стерео» Магнитофон-приставка с однокристальной 
микро-ЭВМ «Вильма-100-стерео» 


Двухкассетная переносная магнитола «ВЭФ-287-стерео» Музыкальный центр «Вега-333-стерео» 













ЛОТЕРЕЯ 
ДОСААФ 


20 декабря 1986 года в столице Советской Литвы 
г. Вильнюсе состомтся тираж вымгрышей по второму 
выпуску лотерем ДОСААФ СССР 1986 года. 


УЧАСТНИКОВ ЛОТЕРЕМ К НОВОМУ ГОДУ ЖДУТ: 
640 автомобилей «Волга» ГАЗ-24, «Жыгули-21013», 
«Запорожец-968» М; 

1440 мотоциклов «Урал» с коляской, «ИЖ-Юпитер» с коляской, «ИЖ-Планета»; 
26720 разнообразных предметов спортивно-туристского назначения; 

7200 магнитофонов «Электроника», «Протон», «Весна»; 

3200 электрофонов «Россия», «Спутник»; 

8000 радиоприемников «ВЭФ», «Невский», «Селгаю, «Серенада»; 

1600 магнитол «Вега»; 

8800 часов различных марок (карманных, наручных, настенных с кукушкой и 
будильников); 2880 электросамоваров; 1600 электрокофемолок; 1600 микрокальку- 
ляторов; 960 ковров, а также большое количество денежных выигрышей от 1 до 
100 рублей. 

Всего по второму выпуску лотереи ДОСААФ СССР 1986 года разыгрывается 
76 320 вещевых и 7603 680 денежных выигрышей на сумму свыше 
20 мыллионов рублей. 


Доходы от проведения лотереи направляются на дальнейшее развитие оборонно- 
массовой и военно-патриотической работы, технических и военно-прикладных 
видов спорта, расширение материально-технической базы оборонного Общества. 


Прнобрестм билеты лотеремн можно в первичных органмзациях ДОСААФ м у 
общественных распространителей. 


Счастливых Вам билетов! Управление ЦК ДОСААФ СССР 
по проведенмю потерем 


Цена номера 65 к. 


Мндекс 70772 
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